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Encuesta a unidades de Investigacion de la UMSS
Taller 1: Entornos e Iniciativas para la investigacion en la UMSS

Términos de referencia: Andlisis de los marcos legales, normatividad y
reglamentos de la UMSS en la relacion con la investigacion

: Términos de referencia: Estudio sondeo de opinion a investigadores de

la UMSS
Términos de referencia: Estudio de percepciones de las autoridades de
la UMSS sobre la investigacion

Taller 2: Valoracion e identificacion de lineas de investigacion de interés
comun en la UMSS

: Términos de referencia: Estudio de andlisis de demandas de

investigacion relacionadas con el desarrollo productivo y la calidad de
vida en el departamento de Cochabamba

Campo cientifico, afio de creacion, causas de creacion y numero de
investigadores segun unidad de investigacion

Comunidad Cientifica

Lineas de investigacion segun disciplina y campo cientifico, por unidad
de investigacion

Unidades de investigacion que trabajan en un mismo campo Yy disciplina
cientifica

Proyectos de investigacion segun unidades de investigacion, disciplina,
campo cientifico y numero de investigadores en la gestion 1999

Produccién Cientifica



ANEXO 1



UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON
DIRECCION DE INVESTIGACION CIENTIFICAYY TECNOLOGICA

ENCUESTA A UNIDADES DE INVESTIGACION DE LA UMSS

La UMSS se encuentra en el proceso de elaborar un plan estratégico para la organizacién, fomento y desarrollo de la
investigacion en la Universidad con la cooperacion de Suecia. Con el objetivo de que el plan esté lo més ajustado posible a la
realidad de la UMSS, se precisa conocer una serie de datos, opiniones y percepciones de los principales actores de la
investigacion en la Universidad, por lo que es fundamental la colaboracion de todos en un proceso que se pretende sea lo mas
participativo posible. Un primer paso es cumplimentar la encuesta adjunta. Se agradecerd que se realice con el mayor rigor y
objetividad posible.

|.- DATOS DE IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE INVESTIGACION

1. Nombre de la Unidad Académica (Facultad o Centro Multiacadémico)

3. Cddigos UNESCO (UMSS) a nivel de disciplinas en las que se enmarca la actividad de la unidad

de investigacion

| Coédigo | | Nombre de la(s) disciplina(s)

Afio de creacion de la Unidad

Obijetivos de la Unidad en su creacién

6. ¢Se mantiene actualmente los objetivos originales de la Unidad?
[] Si(Pase a la pregunta 8) 1 No
7. Objetivos actuales de la Unidad



Il.- PERSONAL (Investigadores, Técnicos y administrativos)

9. Lista del personal actualmente adscrito a la Unidad (Incluir también al personal que no depende salarialmente de la UMSS pero que presta servicios

en la Unidad)

NOMBRE(S) Y APELLIDO(S) DEL PERSONAL

Sexo
(FIM)

Nacionalidad

Afo de
nacimiento

Méaximo grado
académico
alcanzado

Cargo en la UMSS (para
personal contratado
por laUMSS)

Funcion en
la Unidad

Horas
semana en
la Unidad

Afos de
servicio en la
Unidad

Salario
promedio
anual







.- INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DE LA UNIDAD

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

19.

Las instalaciones fisicas de la Unidad tiene:

Espacio suficiente si [Cno
Bueno distribucion del espacio Osi Ono
Buenas condiciones ambientales (ventilacion, iluminacion, ruido, etc.) O si O no
Cumple requisitos para la instalacion de equipos especificos Osi Ono

Otras (especifique)

El equipamiento cientifico de su Unidad goza las siguientes caracteristicas?

Equipamiento suficiente [Isi [no
Tecnologia de Punta Osi [Ono
Instalacion apropiada de los equipos Osi [Ono
Mantenimiento adecuado de los equipos Osi Ono

Otros (especifique)

Valor estimado del equipamiento cientifico de la Unidad (no incluya mobiliario)(en délares
americanos)
$us. |

Si su Unidad cuenta con laboratorios de servicios, ¢ Cumple con las normas internacionales de
calidad?
1si I No

¢La Unidad posee un centro de documentacién? (Centro de documentacién: conjuncion de
ambientes adecuados y bibliografia ordenada e indexada para su uso)
Osi ] No (Pase a la pregunta 16)

El personal de la Unidad utiliza las facilidades del centro de documentacion en forma:

[(J Muy Frecuente  [] Frecuente [J Poco Frecuente [J Muy poco frecuente

¢La Unidad tiene suscripciones actualizadas en revistas cientificas?
[ si (Pase ala pregunta 18)[] No

. ¢ Como resuelve la Unidad los requerimientos de acceso a la informacion?

. ¢ Existe una red de ordenadores (computadoras) instalada y funcionando en su Unidad?

si I No

¢Alguno de los ordenadores (computadoras) esta conectada a los servicios de Internet?
Osi [J No (Pase a la pregunta 22)



20. Se provee de este servicio mediante.
[ La Red UMSS [T OtrOS PrOVEEUOIES. ... ..ottt ettt ee e ee e en e s eeereeeeneanas

21. Cantidad de ordenadores (computadoras) conectados a Internet:

22. ¢ Dispone la Unidad de una pagina WEB?
L Si WWW. oottt 1 No

IV.- SERVICIOS DE APOYO A LA INVESTIGACION

23. ¢Considera que la UMSS tiene infraestructura suficiente y adecuada para resolver el
mantenimiento y reparacién de los equipos cientificos que posee su Unidad?
Osi ] No (Pase a la pregunta 26)

24. ¢Donde realizan normalmente el mantenimiento y reparacion de sus equipos cientificos?
] Misma Unidad [J Otra Unidad de investigacion de la UMSS
[] Unidad de servicios de la UMSS [] Otros centros externos a la UMSS.

25. ¢ Cual es el grado de satisfaccion de su Unidad con esos servicios?
(1 Muy bueno [1 Bueno [1 Regular 1 Malo

26. ¢ Hace uso de algun centro de calculo ajeno a la Unidad para procesar su informacién estadistica,
etc?
Osi ] No (Pase a la pregunta 28)

27. Mencione el (los) centro(s) de célculo al (los) cual (es) acude

V.- FINANCIAMIENTO

Por favor proporcione informacién sobre los ingresos y gastos que se realizaron en su Unidad durante
la gestidn 1999, asi como los montos comprometidos por las instituciones y/o organismos vinculados
con su Unidad

28. Fuentes de financiamiento de actividades de la Unidad en el afio 1999 (en délares),
A) Fuentes externas a la Universidad

MONTO EN Monto total Periodo del
Instituciones y organismos internacionales | Pais de la . .
yorg $us en el periodo compromiso
(Nombre de la institucién) Instituciéon ., — -
Gestion - 1999 en $us Inicio Final
mm-aa mm-aa
1.- $us. $us.
2.- $us. $us.
3.-. $us. $us.
4.-.. $us. $us.
D ettt $us. $us.
Subtotal de instituciones y organismos internacionales $us. $us.




MONTO EN Monto total Periodo del
Instituciones publicas y/o privadas (Departamentales / $us en el periodo compromiso
nacionales) ., __ _
Gestion - 1999 en $us Inicio Final
mm-aa mm-aa
OO PPPPPRRPPRY $us. $us.
OSSP P OO PPPPRRSUPPPPPY $us. $us.
1 J PO TP PPPRTRPTPPPR $us. $us.
PO TP PP PURSPTPPP $us. $us.
ST TP P P PP PP PPPPPP $us. $us.
Subtotal de instituciones y publicas y/o privadas Nac. $us. $us.
Total general fuentes externas a la Universidad A) $us. $us.
B) Fuentes internas
. MONTO EN $us
Fuentes internas
Gestion - 1999
TeS0ro UNIVEISItAriO. ..........cvvrerveresereeeseseesesrsessesenes $us.
FONAOS fACURALIVOS. ........cveveeeeeeeeeeeeeeeseeeeee e $us.
Fondos propios (Por venta de bienes y/o servicios ).. | *US-
Reservas de gestiones anteriores............ccocceeeeevenene. $us.
(0] 1o TR $us.
Total fuentes internas B) $us.
Total general financiamiento gestion 1999 (A + B)..cccocvcvvvininieiescnenieie
29. Gastos de la Unidad en el afio 1999 (en ddlares),
[ GASTOS EJECUTADOS | [ MONTO EN $us -1999 |
Servicios personales (remuneracién al personal por la horas trabajadas en la Unidad)
Personal pagado por [a UMSS..........ccce.eueveevrueeeseeeeeesseeessssesesssessseseeseesenaenes $us.
Personal pagado con otros recursos convenios, cooperacion Externa, etc.).... $us.
Servicios no personales (luz, agua, teléfono, publicaciones, consultorias, etc.)............. $us.
Materiales y suministros (gastos de OPeracion)...........ccevvereereeniesieesiieseeseeseesieesaeeneeens $us.
Activos reales (Inmobiliarios, construcciones, equipamientos, etc)... $us.
Activos financieros (inversiones, acciones, boN0S, €tC)..........ccoerireeriirerieeneneeesenene $us.
Servicios por deuda publica y disminucion de otros PasiVos...........ccccceeeeeiieeiesiesnieanienns $us.
TRANSTEIENCIAS. .....v.vorv ettt e st e et ess et ens s ene et ene s enessneas $us.

Total gastos | $us.

VI.- ACTIVIDADES DE LA UNIDAD.

30. Actividades desarrolladas en la Unidad académica

ACTIVIDADES Cantidad | Cantidad
1999 2000

Q) INSHLUCIONES PUDBIICAS........ecuiiiieiiiieeeeee e

D) EMPIESAS....cviiiiiieieiee ettt ettt n e

C) Personas iNiVIAUAIES.........ccueuiiiiiieiieieeie e
[0 ) K@ (01 USSR PROP

4.- Nimero de actividades (servicios, asesoramientos, proyectos) sin retribucion econémica (gestién 1999)
Nota.- Favor llenar una ficha por proyecto de investigacion, contrato de servicio, servicio rutinario y

actividades sin retribucion en la ficha N°1, ficha N°2, ficha N°3 y ficha N°4 respectivamente, correspondiente
a la gestion 1999.




VIl.- PRODUCCION DE LA UNIDAD.

31. Total de publicaciones en el periodo 1998 - 2000

[ PUBLICACIONES | CANTIDAD |

1.- NUMero de artiCulos €N IDI0OS........cocuvie ittt s eare e e sares

2.- NUmero de libros publICAdOS...........cciiuiiiiieieie s

3.- Numero de revistas cientificas editadas por la Unidad.............c.cccoeiiniiiniencnininieens

4.- Nimero de articulos publicados en revistas cientificas de la Unidad.............c.ccccoeviviinnns

5.- Numero de articulos publicados en revistas cientificas de Bolivia...............ccoevveeeiiiiinnnnnns
6.- Numero de articulos publicados en revistas cientificas extranjeras...........c.ccocevevveenennenn.

7.- Numero de articulos cientificos en publicaciones electronicas............ccoccvvveriineeineeeeniens

8.- NUmero de otras publiCACIONES............coiiiiiiiiiere e

Nota.- Favor llenar una ficha por articulo publicado, libro publicado, articulo en libro y publicacién electrénica
en la ficha N°5, ficha N°6, ficha N°7 y ficha N°8 respectivamente, correspondiente a la gestion 1999.

32. Numero de Informes o Documentos técnicos de circulacién restringida en el periodo

1998 — 2000

33. Indicar el nimero de ponencias presentadas en Congresos, Seminarios y reuniones cientificas en
la gestién 1998 - 2000

a) Por invitacion b) Por iniciativa propia c) Total

34. ¢ Tiene algun tipo de Base de Datos creadas en la Unidad y en uso, durante la gestion 1998 -
20007
(Base de datos es un conjunto de ficheros dedicados a guardar informacion relacionada entre si, con referencias
entre ellos de manera que se complementen con el principio de no duplicidad de datos.)
Osi ] No (Pase a la pregunta 36)

35. Descripcion de la(s) Base(s) de datos
Cantidad de Base(s) de datos Promedio de registros Tamafio en Kbytes

T I T T T

36. Innovaciones generadas en la Unidad

[ DESCRIPCIONES | CANTIDAD |

1.- Nimero de patentes desde la creacion de la Unidad...........ccocooevininenineneneicieinieiene

2.- Numero de Tecnologias desarrolladas (UItimos 10, afi0S).........ccceceerieeieriiieesieeiee e

3.- Cantidad de productos innovados (UItimos 10, af0S).........ccccveviriienienininesene e

Nota.- Favor llenar una ficha por patente, tecnologia desarrollada y producto innovado en la ficha N°9, ficha N°10
y ficha N°11 respectivamente, correspondiente a la gestion 1999.



VIIl.- PARTICIPACION DE LA UNIDAD EN LA VIDA ACADEMICA DE LA UMSS
A) POSGRADO

37. Liste los programas de posgrado en curso durante el 2000, en los que la Unidad es responsable

académica:

Nombre del posgrado Tipo de titulacion Grado del titulo
A [ B ] C Dip. [ Esp. [ Msc [ Dr.
O O O O O O O
O O O O O O O
O O O O o O O
O O O O O O O
O O O o oo

A = Posgrados con titulacion de la UMSS B = Posgrados con titulacién de universidades extranjeras C = Posgrados con titulacién conjunta

38. Liste los programas de posgrado de la UMSS, en curso durante el 2000 en los que la Unidad no
es responsable académica y en los que el personal de investigacién de la Unidad participa como

docente:

Nombre del posgrado Tipo de titulacion Grado del titulo
A | B c Dip. [ Esp. [ Msc | Dr
O O O O O O O
O O O O O O O
O O O O O O O
O O O O O O O
O O O O O o O

A = Posgrados con titulacion de la UMSS B = Posgrados con titulacién de universidades extranjeras C = Posgrados con titulacién conjunta

39. NUumero de programas de posgrado generados o creados por iniciativa de la Unidad entre 1998 y

2000:
N° de Especialidades N° de Maestrias N° de Doctorados

40. ¢NUmero de otros cursos de posgrado (duracion mayor a 40 horas) sin grado académico,
organizados y ejecutados por la Unidad (1998-2000)7?
41. Numero de tesis elaboradas en la Unidad por estudiantes de programas de posgrado de la propia

Unidad o de otras Unidades (1998 — 2000)
N° de tesis de maestria N° de tesis de doctorado

L L

42. ¢La Unidad facilita el acceso de los estudiantes de posgrado de la UMSS a las instalaciones y
equipamiento?
O si I No
B) PREGRADO
43. ¢ Cuantos médulos de ensefanza oferta su Unidad a las diferentes unidades académicas de

pregrado?




44. ;Tienen los estudiantes de pregrado acceso a las instalaciones de la Unidad?
O si I No

45. Numero de tesis de licenciatura que se han desarrollado, hasta su finalizacion, en el periodo 1998-
2000 en el ambito de la Unidad.

N° de tesis de licenciatura

46. Otros cursos, talleres y eventos de capacitacion (excluyendo cursos regulares de pregrado y
posgrado) realizados por la Unidad en el periodo 1998-2000
N° de Cursos N° de Talleres N° de Otros

N T O L]

IX.- A) VINCULACION DE LA UNIDAD CON OTRAS INSTITUCIONES DE BOLIVIA:
47. Niamero de investigadores de la Unidad que han obtenido un grado académico en
INSTITUCIONES DE BOLIVIA exceptuando a la UMSS y que actualmente desempefian labores

en la Unidad:
N° Licenciatura N° Especialidad N° Maestria N° Doctorado

L] e O O e A B B

48. Instituciones de Bolivia, exceptuando la UMSS, en las que se ha realizado la formacién

49. Estadias superiores a un mes que han realizado investigadores de la Unidad en otras instituciones
de Bolivia (1998 - 2000)

. . L o - Tiempo N° de
N° Objetivo de la estadia Institucién Afio/gestion en meses | investigadores
1
2
3
4
5
Total de investigadores

50. Estadias mayores a un mes de investigadores de otras instituciones bolivianas en la Unidad
(1998 — 2000)

Tiempo N° de

o . . L - -
N Objetivo de la estadia Institucion Afo/gestion en meses | investigadores

QB (W|IN|F-

Total de investigadores




IX.- B) VINCULACION DE LA UNIDAD CON OTRAS INSTITUCIONES DEL EXTRANJERO:

51. Numero de investigadores de la Unidad que han obtenido un grado académico en el exterior y que
actualmente desempefian labores en la Unidad.

N° Licenciatura N° Especialidad N° Maestria N° Doctorado

L N T O I L

52. Paises en los que se ha realizado la formacion:

53. Estadias superiores a un mes que han realizado investigadores de la Unidad en otras instituciones
del extranjero (1998 - 2000)

- . L . o - Tiempo N° de

N° Objetivo de la estadia Institucién Pais Afio/gestion en meses | investigadores
1

2

3

4

5

Total de investigadores

54. Estadias mayores de un mes realizadas por investigadores de instituciones extranjeras en la
Unidad (1998 — 2000)

- . L . o - Tiempo N° de

N° Objetivo de la estadia Institucién Pais Afio/gestion en meses | investigadores
1

2

3

4

5

Total de investigadores

55. NUmero de investigadores de instituciones extranjeras que han impartido seminarios, cursos y
otros eventos de capacitacion cientifica en la Unidad (1998 — 2000).
N° Cursos N° Seminarios N° Otros

N O B L]

56. Congresos y eventos internacionales organizados por la Unidad:
Nombre del evento

Afo de celebracién | Duracion




57. Participacién de investigadores de la Unidad en programas internacionales de investigacion y
desatrrollo (sin incluir los que provienen de los convenios bilaterales de la UMSS).

Nombre del programa internacional N° de investigadores que Periodo de
participan de la Unidad participacion

58. Participacién actual de investigadores de la Unidad en redes internacionales de investigacion.

Nombre de lared internacional Entidad(es) patrocinadora(s) N° deinvestigadores de la
Unidad participantes en lared

59. Participacion actual de investigadores de la Unidad como coordinadores o lideres en programas o

redes internacionales.

Nombre de lared internacional Entidad(es) patrocinadora(s) N° de investigadores de
la Unidad

60. Infraestructura y equipamiento (incluyendo material bibliografico) obtenido mediante la
cooperacién internacional (1998 -2000) (Sefialar monto estimado para estos fines.)

Detalle de la infraestructuray equipamiento Monto estimado $us

Total estimado

X.- IMPACTOS

61. Indicar los tres principales logros cientificos o tecnolégicos obtenidos por la Unidad entre 1990-
2000.

A) IMPACTOS AL INTERIOR DE LA UMSS:
62. En su opinidn la contribucién de la Unidad a la generacién de una cultura de investigacion ha sido:
[ Alta [J Mediana [ Baja [J Ninguna

63. En su opinidn, la contribucién de las actividades de I1+D de la Unidad para la mejora de la calidad
de los programas de formacion del pregrado es:
[ Alta [J Mediana [ Baja [J Ninguna




64. En su opinion las actividades de 1+D de la Unidad han tenido una contribucion para la mejora de la
calidad de los programas de formacion del posgrado?
[ Alta [J Mediana [ Baja [J Ninguna
65. Considera que los productos de investigacién de la Unidad durante el periodo 1998 - 2000 (solo

marque una opcion)

[JHan aumentado en cantidad y calidad [JHan aumentado solo en cantidad
[JHan mejorado pero no son mas numerosos [Jse mantienen en cantidad y calidad
[JHan aumentado en calidad, disminuyendo cantidad [JHan aumentado en cantidad, disminuyendo calidad

[JHan disminuido en cantidad y calidad

66. Sefalar los tres principales impactos que han producido las actividades de la Unidad tanto a nivel
de carreras como de facultades.

B) IMPACTOS AL EXTERIOR DE LA UMSS
67. Sefalar los tres principales impactos de las actividades de la Unidad en el sector productivo a

nivel departamental.

68. Indicar los tres principales impactos de las actividades de la Unidad en el sector social de
Cochabamba.

69. Indicar las tres principales medidas que en su opinién permitirian mejorar los impactos a nivel

departamental.

71. Indicar las tres principales medidas que, en su opinién permitirian mejorar los impactos de la

Unidad a nivel nacional



72.

En su opinién, la imagen de la UMSS en el medio de la educacion superior e investigacion a nivel
nacional es:
[J Muy buena [] Buena [J Regular (OMala [J Muy mala

. Indique los tres principales impactos de su Unidad a nivel internacional

. Cual es su opinién sobre el grado de conocimiento que se tiene en el exterior (entre las entidades

académicas y cientificas) sobre la UMSS
[ Alto [1 Mediano [JEscaso [INulo



FICHA 1
FICHA DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Utilice esta ficha para detallar informacién sobre cada uno de los proyectos ejecutados en la gestion
1999

DATOS GENERALES:

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

UNIDAD DE INVESTIGACION:

NOMBRE DEL RESPONSABLE DEL PROYECTO: GRADO ACADEMICO MAS ALTO DEL RESPONSABLE
[ Licenciatura [] Maestria [CJDoctorado

EL PROYECTO ES DE INVESTIGACION: [ Basica [ Aplicada [JDesarrollo tecnolégico

DURACION DEL PROYECTO: FECHA DE INICIO: FECHA CONCLUSION:

OBJETIVO DE CONOCIMIENTO (Que es lo que pretende averiguar o conocer la investigacion):

RECURSOS HUMANOS EN EL PROYECTO: Investigadores, Técnicos y personal asimilado(Personas que ejecutan tareas
cientificas y técnicas que requieren la aplicacion de métodos y principios operativos, generalmente. bajo la supervision de investigadores)
(Tomar en cuenta incluso al personal que no depende salarialmente de la UMSS)

HORAS/MES DEDICADAS MESES/ANO DEDICADOS

NOMBRE Y APELLIDOS AL PROYECTO AL PROYECTO

RECURSOS FINANCIEROS DEL PROYECTO ($us):

MONTO TOTAL Periodo del compromiso

. ® comprometido en
NOMBRE DE LA INSTITUCION O ENTIDAD QUE FINANCIA MONT?;‘;STION (todc?el periodo) Inicio Conclusién

mm/aa mm/aa

Total $us

TESIS QUE SE EJECUTA ACTUALMENTE EN EL MARCO DEL PROYECTO:

TITULO DE LA TESIS Dr. | Msc. | Esp. | Lic. N° ESTUDIANTES

N
N

[
[
[
[

Lo




FICHA 2

FICHA DE CONTRATOS CON INSTITUCIONES Y/O EMPRESAS
Relacione para cada contrato con financiamiento ejecutado en la gestion 1999 la siguiente

informacion:

Nombre de la institucién o empresa contratante: Ciudad: Pais:

Breve descripcion de la actividad u objeto del contrato:

Detalle los principales productos o resultados del trabajo para el cual la Unidad fue contratada:

1.- 4.-

2.- 5.-

3.- 6.-

NuUmero de investigadores involucrados: Duracién de la actividad: Financiamiento (monto proporcionado por

De la UMSS De otras instituciones | F: inicio (d/m/a) | F. conclusion | la institucién o empresa contratante):

N° N° BUS...voeerersrsrsienas
FICHA 3

FICHA DE PRESTACION DE SERVICIOS RUTINARIOS
Indique la siguiente informacion para cada tipo de servicio ejecutado en la gestién 1999:

Descripcion del servicio:

Nombre de las principales instituciones o empresas que son clientes regulares:

1.- 4.-

2.- 5.-

3.- 6.-

NUmero de servicios prestados anualmente: Ingresos a la unidad por la prestacion de este servicio (en délares)

N° servicios pagados: $us.

N° servicios gratuitos: |
FICHA 4

FICHA DE OTROS SERVICIOS TECNICOS SIN RETRIBUCION
Detalle para cada servicio técnico sin retribucion ejecutado en la gestion 1999 la siguiente informacién:

Nombre de la institucién o empresa beneficiaria: Ciudad: Pais:

Breve descripcion de la actividad realizada por la Unidad:

Detalle los principales productos o resultados del trabajo:

1.- 4.-
2.- 5.-

3.- 6.-

NuUmero de investigadores involucrados: Duracién de la actividad:

De la UMSS De otras instituciones F: inicio F. conclusién

Anexo ]




FICHA 5
FICHA DE PUBLICACIONES DE ARTICULOS EN REVISTAS CIENTIFICAS (1998 - 2000)

Titulo del articulo:

Nombre completo del autor o autores: Institucion a la que pertenece: Pais de la institucion:
1.-

2.-

3.-

Titulo de la revista N° del volumen N° Pag. Inicial | N° Pag. Final | Afio de publicacion

Edicion de la revista. La revista ha sido editada:

[] Por la Unidad [] Por otras instituciones de Bolivia
[] Por otra Unidad de la UMSS [] En el exterior (indicar el pais):
FICHA 6
FICHA DE LIBROS PUBLICADOS (1998 - 2000)
Titulo del libro:
Nombre completo del autor o autores: Institucién a la que representa: Pais de la institucién:
1.-
2.-
3.-
Editorial Pais de la editorial Ne° del ISBN N° de paginas | Afio de publicacion
FICHA 7
FICHA DE ARTICULOS PUBLICADOS EN LIBROS (1998 - 2000)
Titulo del articulo:
Nombre del libro en el que se inserta el articulo Nombre del compilador N° pag. inicial | N° pag. Final
Editorial Pais de la editorial N° del ISBN | N° de paginas | Afio de publicacion
Nombre completo del autor o autores: Institucién a la que representa: Pais de la institucién:
1.-
2.-
3.-
FICHA 8
FICHA DE PUBLICACIONES ELECTRONICAS (1998 - 2000):
Titulo del articulo:
Nombre de la institucién responsable de la pagina | Pais sede de la Pagina Web de acceso | Afio de publicacion
Web institucion
Nombre completo del autor o autores: Institucion a la que pertenece: Pais de la institucién:
1.-
2.-
3.-
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FICHA 9
FICHA DE PATENTES (DESDE LA CREACION DE LA UNIDAD)

Titulo de la patente:

Paises en los que se ha registrado: Afio de registro: Vigencia de la patente:
1.- Osi I No
2.- Estado de explotacién de la patente: | Total de regalias percibidas por la
3.- Unidad desde la fecha de la
4.- patente:

BUS..cvveveerereieeeciereienna
Nombre de las entidades que han utilizado o estan utilizando la innovacion | Ciudad o localidad Pais
]_'_
2.-
3.-

FICHA 10

FICHA DE TECNOLOGIAS DESARROLLADAS SIN PATENTAR (1991-2000):

Breve descripcion de la tecnologia desarrollada:

Campo de aplicacion:

Condiciones de ejecucion:

[] Por contrato de empresas o instituciones [] Por iniciativa de la unidad

Nombre de las entidades que han utilizado o estan utilizando | Ciudad o localidad Pais

la tecnologia desarrollada

1.-

2.-

3.-

¢La unidad ha recibido alguna retribuciéon econémica (en dinero o especie) por el uso de esta tecnologia desarrollada?.
CISi $US.coocieeeeeeeeeeeen, [ No

FICHA 11

FICHA DE INNOVACIONES DE PRODUCTOS SIN PATENTAR (1991 - 2000)

Breve descripcion del producto:

Condiciones de ejecucion:
[] Por contrato de empresas o instituciones [ Por iniciativa de la unidad

Nombre de las entidades que han utilizado o estan utilizando la innovacion | Ciudad o localidad Pais

1.-
2.-
3.-

¢La Unidad ha recibido alguna retribucion econémica (en dinero o especie) por transferencia de la innovacion?.
IS $US.coooveeeeeene, O No
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TALLER 1

ENTORNOS E INICIATIVAS PARA LA INVESTIGACION EN LA UMSS
OBJETIVO:

Andlisis de percepciones y opiniones sobre la situacion actual y el futuro de la investigacion en la
UMSS.

PARTICIPANTES: Directores e investigadores.
DURACION: Un dia

METODOLOGIA:

Sesidn de la mafiana:

Se distribuyen 8 fichas por participante (dos de cada color)

El coordinador del Taller indicara los tiempos para que cada participante escriba una frase sintética en
cada una de las dichas referentes a los siguientes temas:

1. Prospectiva: Tendencias del entorno que condicionan / pueden condicionar las actividades de
investigacion de la UMSS (Ficha blanca).

2. Que se debe mantener de la situacién actual de la investigacion en la UMSS (Ficha verde).

3. Que se debe eliminar de la situacion actual de la investigacion en la UMSS (Ficha roja).

4. Que propuestas e iniciativas habria que adoptar en la UMSS para mejorar la situacion e impacto
de la investigacion (Ficha amarilla).

Sesion de la tarde:

Elaboracién de un mapa con las respuestas e identificacion de ideas-fuerza.
Debate general.

LISTA DE PARTICIPANTES

1 Dr Lucio Gonzales Cartagena 14 Dr. Walter de Groot Pfleider
2 Dr. Luis Quiroga Moreno 15 Dr. Lucio Alejo Espinoza

3 Lic. Crecencio alba Pinto 16 Lic. Andrés Uzeda Vasquez
4 Ing. Eduardo Zabrana Montan 17 Lic. Fernando Bustamante
5 Lic. Virginia Rodriguez F. 18 Dra. Ana Santander Lopez
6 Ing. Marco Escobar Seleme 19 Arg. Graciela Landaeta

7 Lic. Guido de la Zerda 20 Dr. Carlos Valenzuela

8 Dr. Hernan Bermudez paredes 21 Lic. Manuel de la Fuente

9 Dr. Waler Salinas Argandofia 22 Arg. Antonio Salinas

10 Ing. José Luis Balderrama Idina 23 Ing. Vicktor Mejia Urquiola
11  Dr. Luis Morales Arlando 24 Arg. Edwin Magne

12 Lic. Wilma Crespo Callau 25 Lic. Rosse Marie Cruz

13  Ing. Freddy Delgado Burgoa
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TERMINOS DE REFERENCIA

ANALISIS DE LOS MARCOS LEGALES, NORMATIVIDAD Y REGLAMENTOS DE
LA UMSS EN RELACION CON LA INVESTIGACION

l. ANTECEDENTES

La Direccién de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (DICyT) del Vicerrectorado de la UMSS esta
elaborando un Plan Estratégico para la Constitucion de un Sistema de Investigacién de la UMSS.

Este Plan incorporara las orientaciones necesarias para que los esfuerzos de investigaciéon de la
UMSS que se ejecutan a través de los institutos y centros de investigacién se realicen en forma
eficiente y respondan a las necesidades de desarrollo regional y nacional.

Con este fin se deben llevar a cabo diversas actividades y estudios que proporcionaran insumos,
sobre los contextos interno y externo, en el proceso de elaboracion del Plan.

Con relacion al contexto externo a la UMSS se esta realizando estudios que permitan identificar los
problemas de desarrollo regional que puedan constituir ejes focales de investigacién en la UMSS, de
manera que la Universidad, a través de los diferentes institutos y centros de investigacion, oriente su
accionar a la generacion de conocimientos y tecnologias Utiles para la region.

En cuanto al contexto interno, se esta realizando un diagnéstico de la investigacion en la UMSS con
participacion de autoridades, directores de centros e investigadores, a través de una serie de
actividades que incluyen entrevistas, encuestas, talleres, etc.

Para efectuar un completo diagnéstico interno de la investigacién se requiere también que se estudie y
evalle el contexto normativo y legal en el que se desenvuelven las actividades de investigacion en la
UMSS.

I DESCRIPCION DEL ESTUDIO DE CONSULTORIA
A. OBJETIVO

Conocer el escenario legal en el que se desarrollan las actividades de investigacién cientifica
en la UMSS y sentar las bases para una propuesta de modificacion

B. CONTENIDO DEL ESTUDIO

1. Identificacién de los preceptos legales de la UMSS que hacen referencia o se relacionan
con la investigacion en los diferentes aspectos que hacen el proceso investigativo. Entre
ellos:

Procesos de constitucion y gestion del marco institucional para la investigacion
(constitucion y gestion de unidades de investigacion al nivel de direccion, ejecucion,
etc.).

Procesos de identificacion, priorizacién, seleccidon y ejecucion de programas,
proyectos y otras actividades de investigacion.

Procesos de asignacion de recursos humanos a las actividades de investigacion.
Procesos de asignacién de recursos materiales y financieros a las actividades de
investigacion.

Procesos de relacionamiento o vinculacion externa a la UMSS.

2. Valoracion del grado de coherencia y compatibilidad de los preceptos legales en los

aspectos sefialados
3. Establecer el grado de aplicacion o vigencia de las normas identificadas.



P

Identificacion y valoracion de los elementos favorecedores del desarrollo de la
investigacion en los diferentes aspectos sefialados (en términos teéricos asi como en su
aplicacion).

5. Identificacién y valoracion de los elementos que pueden entorpecer o desestimular el
desarrollo de la investigacion en los diferentes aspectos sefialados (en términos teéricos,
asi como en su aplicacion).

6. Identificacion de vacios en la normativa en relacion a los diferentes aspectos de los
procesos de investigacion.

7. Propuestas de alternativas para la modificacion de los marcos legales.

C. ALCANCE DE TRABAJO

La realizacion del estudio de consultoria conlleva la recopilacién y andlisis de las normas
legales vigentes en la UMSS (entre ellas el Estatuto Organico, el Reglamento de la carga
horaria docente, el Reglamento General de la Investigacion, etc.), asi como normas
administrativas especificas que se aplican a través de resoluciones rectorales y otros
instrumentos de caracter administrativo.

El estudio implica, asimismo, la revisién de documentos de analisis de las percepciones y
opiniones de la comunidad universitaria sobre la situacién actual y perspectivas de la
investigacién que han sido elaborados en el marco del proyecto.

Por ultimo, el Consultor podra realizar entrevistas con actores clave de la UMSS para recabar
informacion adicional.

lll. PRODUCTOS DE LA CONSULTORIA:
Los productos de la consultoria seran:
a) Unresumen ejecutivo con los principales hallazgos del estudio (4 a 5 paginas)
b) Un documento escrito de alrededor de 30 paginas que contenga la informacion solicitada

en los objetivos especificos con las respectivas conclusiones y recomendaciones
¢) Informacién y/o documentacién de respaldo presentada en anexos

IV. TIEMPO ESTIMADO
Se estima que el estudio se desarrollara en un periodo de 25 dias habiles.
V. FINANCIAMIENTO DEL ESTUDIO

El estudio sera financiado con fondos asignados al Proyecto de Mejoramiento de la Gestién de la
Investigacion provenientes la Agencia Sueca de Cooperacion Asdi/SAREC.
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TERMINOS DE REFERENCIA

ESTUDIO SONDEO DE OPINION A INVESTIGADORES DE LA UMSS

l. ANTECEDENTES Y OBJETIVO DEL ESTUDIO

La Direccion de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (DICyT) del Vicerrectorado de la UMSS esta
elaborando un Plan Estratégico para la Constitucion de un Sistema de Investigacién de la UMSS.

Este Plan incorporara las orientaciones necesarias para que los esfuerzos de investigacion de la
UMSS que se ejecutan a través de los institutos y centros de investigacién se realicen en forma
eficiente y respondan a las necesidades de desarrollo regional y nacional.

Con este fin se deben llevar a cabo diversas actividades y estudios que proporcionaran insumaos,
sobre los contextos interno y externo, en el proceso de elaboracion del Plan.

Con relacion al contexto externo a la UMSS se esta realizando estudios que permitan identificar los
problemas de desarrollo regional que puedan constituir ejes focales de investigacion en la UMSS, de
manera que la Universidad, a través de los diferentes institutos y centros de investigacion, oriente su
accionar a la generacion de conocimientos y tecnologias Utiles para la region.

En cuanto al contexto interno, se esta realizando un diagnéstico de la investigacion en la UMSS con
participacion de autoridades, directores de centros e investigadores, a través de una serie de
actividades que incluyen entrevistas, encuestas, talleres, etc.

En el marco de estas actividades, el objetivo de este estudio es la realizacion de un sondeo de
opinién a investigadores de la UMSS sobre el estado actual y perspectivas de la investigacién en la
UMSS.

La realizacién de este estudio, servird de insumo para la elaboraciéon del Plan Maestro para la
constitucion y gestion del Sistema de investigacion de la UMSS, en el contexto del Proyecto de
Mejoramiento de la Gestién de la Investigacién de la UMSS que se realiza con el apoyo de la Agencia
Sueca de Cooperacion al Desarrollo (Asdi/SAREC),

Il. ALCANCES DEL ESTUDIO
Para llevar adelante el estudio, se preve la realizacién de las siguientes actividades:

Disefio de la metodologia y de las herramientas para la realizacidn del sondeo de opinion
a los investigadores, las mismas que seran conocidas y aprobadas por la DICyT.
Aplicacion de la encuesta de opinién a, al menos, 120 investigadores.

Transcripcion de los resultados de la encuesta de opinidn a una base de datos electrénica.
Procesamiento de los datos de la encuesta en software apropiado para el analisis e
interpretacion de datos cualitativos.

Interpretacion de los resultados de la encuesta

Elaboracidon de un informe de resultados

M. DESARROLLO DEL ESTUDIO
Para la realizacién del estudio se prevé las siguientes etapas y tiempos:

Disefio de metodologia e instrumentos: 10 dias

Organizacion del trabajo de campo: 5 dias
Aplicacidn de la encuesta: 15 dias
Transcripcién de datos 4 dias
Procesamiento de los datos 10 dias
Analisis y elaboracién de informe 30 dias
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V. PRODUCTOS DEL ESTUDIO
Como resultado del trabajo, se obtendran los siguientes productos:

Al menos 120 formularios del sondeo de opinién llenados
Un archivo electronico conteniendo la informacién de los formularios del sondeo

Un documento de informe sobre los resultados del sondeo de opinidn que contiene:
v Los objetivos del sondeo de opinién

v" La metodologia utilizada para la realizacion del sondeo de opinién

v" La descripcién, andlisis e interpretacion de los resultados del sondeo de opinién
organizada en acapites siguiendo los temas y subtemas contenidos en el formulario
de la encuesta

V. PLAZO DE EJECUCION

El plazo previsto para la conclusion y entrega del trabajo final es el 15 de marzo del afio 2001.

VI. FINANCIAMIENTO DEL ESTUDIO

El estudio sera financiado con fondos de la Cooperacion Sueca asignados al Proyecto de
Mejoramiento de la Gestion de la Investigacion.
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FORMULARIO DE ENTREVISTA A INVESTIGADORES DE LA UMSS

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN SIMON

DIRECCION DE INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

SONDEO DE OPINION A INVESTIGADORES DE LA UMSS

. DATOS PERSONALES I

1. EDAD

2. SEXO:

3. AREA DE INVESTIGACION
4. GRADO ACADEMICO

5.  ANTIGUEDAD COMO INVESTIGADOR EN LA UMSS

6. PRODUCCION CIENTIFICA

0000000 0000 0O

a) Articulos publicados en revistas cientificas

b)  Textos Académicos
c) Libros

7. CARGO EN EL CENTRO DE INVESTIGACION

8. ESTATUS LABORAL EN LA UMSS

9. ¢ Qué sitios de Internet consulta habitualmente?:

10. ¢, Cudles son los paquetes computacionales
que utiliza habitualmente en su trabajo de

investigacion cientifica?

Femenino
Masculino

Ciencias la Salud

Ingenieria y Tecnologia

Agronomia

Ciencias Sociales, Habitad y Humanidades

Técnico Superior

Especialidad
Licenciatura
Diplomado
Maestria
Doctorado
Ooto  __ _ _ _ __ . ___
(Especificar)
No
No
No
(0] Director de Area
(0] Investigador
(0] Asistente de investigacion
O oto  __________ ___ _
(Especificar)
O Docente
O Administrativo
O oto  __________ ___ _
(Especificar)
a) o _____
b) o ___
c) o ___
d) o ___
€) o __
f) Ninguno
Ninguno
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10.

OPINIONES, PERCEPCIONES Y SUGERENCIAS

La categoria de investigador ESTA/NO ESTA suficientemente valorada en el conjunto de NORMAS y REGLAMENTOS de la
UMSS, respecto a la seleccion de personal, escalafon, satisfaccion y estabilidad laboral, incentivos, etc.. ¢POR
QUE?.

¢, Qué cambios 0 medidas se podrian adoptar para mejorar la categoria de investigador en la UMSS?.

El ambiente en que se desarrolla la investigacion en la UMSS (existencia de pares académicos, relacion con otros
centros de investigacion, infraestructura de investigacion, eventos cientificos, etc.) es ADECUADO/INADECUADO
para el desarrollo del conocimiento cientifico. ¢POR QUE?.

Su centro de investigacion funciona bajo una organizacion interna (Identificacion de lineas, programas y proyectos de
investigacion; seguimiento, evaluacion y difusion de los proyectos de investigacion, asignacion de personal a los
proyectos, etc.) que puede considerarse COHERENTE/INCOHERENTE. ¢POR QUE?.

¢, Qué cambios 0 medidas se podrian adoptar para mejorar la organizacion interna de su centro de investigacion?.

Las actividades de investigacién que se realizan en su centro ESTAN/NO ESTAN relacionadas adecuadamente con el Pre-
grado y Post-grado de la UMSS (Retroalimentacion de conocimientos, participacién de los estudiantes en
investigaciones de su centro, asesoramiento a docentes y estudiantes, participacién de su centro en el disefio
curricular, etc.). ¢POR QUE?.

¢Qué cambios o medidas se podrian adoptar para mejorar las relaciones de su centro con el Pregrado y Postgrado de la
UMSS?.

Las investigaciones que se realizan en su centro CONTRIBUYEN/NO CONTRIBUYEN a la solucién de las necesidades y
requerimientos de la region y del pais (Avance del conocimiento cientifico, desarrollo del sector productivo,
mejoramiento de las condiciones de vida, etc.). ¢POR QUE?.

¢ Qué cambios o medidas se podrian adoptar para mejorar la contribucion de las investigaciones de su centro a la solucién de
las necesidades y requerimientos de la region y de pais?.

Haciendo un balance de las actividades de investigacion de su centro (manejo de recursos humanos y financieros,
relacion con otras unidades de investigacion y unidades académicas, vinculos con la region y el pais, etc.), se puede
decir que ese balance es POSITIVO/NEGATIVO. ¢ POR QUE?.

NOMBRE DEL ENTREVISTADOR:

FECHA: T
HORA DE LA ENTREVISTA: Inicio: _______ Fini _____
CONTADOR GRABADORA: Inicio: Fin:

OBSERVACIONES:
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TERMINOS DE REFERENCIA

ESTUDIO DE PERCEPCIONES DE LAS AUTORIDADES
DE LA UMSS SOBRE LA INVESTIGACION

l. ANTECEDENTES

La Direccién de Investigacién Cientifica y Tecnoldgica tiene previsto elaborar un Plan Maestro para la
constitucion y gestién de un sistema de investigacion en la UMSS. Dicha actividad es parte del
Proyecto de Mejoramiento de la Gestidn de la Investigacion en la UMSS financiado por la Agencia
Sueca de Cooperacion al Desarrollo Asdi/SAREC.

Como etapa previa a la elaboracion del Plan se debe contar con un diagndstico de la situacion actual
de la investigacion, para lo cual se requiere recoger informaciéon de diferentes fuentes y con
metodologias e instrumentos definidos para el efecto.

La realizacion de una entrevista a las autoridades académicas de la Universidad forma parte del
proceso de recoleccidn de informacidon para el diagnoéstico.

I. OBJETIVOS DEL ESTUDIO

El objetivo del estudio es recoger, sistematizar e interpretar informacion a partir de una entrevista
efectuada a las autoridades de la UMSS para conocer su opinién y percepcion sobre el estado actual
de la investigacion en la UMSS, asi como sobre sus expectativas y sugerencias.

M. ALCANCES DEL ESTUDIO

Para la realizacion del estudio se prevé la realizacion de las siguientes actividades:

- Disefio de la metodologia y de las herramientas para la realizacion del sondeo de opinion
a las autoridades de la UMSS, las mismas que seran conocidas y aprobadas por la DICyT.
Aplicacién de una entrevista personal a decanos, directores del vicerrectorado y algunos
institutos de investigacion
Registro de los resultados de la entrevista en fichas resumen
Andlisis e Interpretacion de los resultados de las entrevistas
Elaboracion y presentacion de un informe de resultados

V. DESARROLLO DEL ESTUDIO

Para la realizacién del estudio se prevé las siguientes etapas y tiempos:

Disefio de metodologia e instrumentos: 2 dias

Aplicacion de las entrevistas: 5 dias

Transcripcién de datos 4 dias

Analisis y elaboracion de informe 15 dias
V. PRODUCTOS

Como resultado del trabajo, se obtendran los siguientes productos:
Aproximadamente 15 fichas-resumen de las entrevistas realizadas
Un documento de informe sobre los resultados de las entrevistas que contiene:
v Los objetivos de la entrevista
v' La metodologia utilizada para la realizacion del trabajo
v' Ladescripcion, andlisis e interpretacion de los resultados de las entrevistas organizada
en acapites siguiendo los temas y subtemas contenidos en el formulario de la encuesta

VI. FINANCIAMIENTO DEL ESTUDIO

El estudio sera financiado con fondos de la Cooperacién Sueca asignados al Proyecto de
Mejoramiento de la Gestion de la Investigacion.
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TALLER 2

VALORACION E IDENTIFICACION DE LINEAS DE INVESTIGACION

OBJETIVO:

DE INTERES COMUN EN LA UMSS

Realizar una valoracion de las lineas actuales de investigacién y la identificacion de nuevas lineas.

PARTICIPANTES: Directores e investigadores.

DURACION: 1 dia

EJERCICIO 1: Valoracidn de las lineas de investigacion

Constitucién de cuatro grupos:

Humanidades y ciencias sociales
Ciencias exactas, ingenieria y tecnologia
Ciencias bioldgicas y de la salud
Ciencias agropecuarias

Distribuciéon de una matriz Ul / Lineas

Trabajo en grupos (120 minutos)

11

1.2

13

Puntuar de 1 a 10 cada uno de los siguientes aspectos para cada linea y sefalar la
puntuacion final en la matriz.

Grado de consolidacion de la linea
Interés cientifico / tecnoldgico
Productividad

Financiacién externa

Potencial de transferencia de resultados
Relacién con el postgrado
Multidisciplinaridad

Identificacién de las lineas similares o relacionadas y realizar propuestas de cooperacion
ylo fusion entre lineas.

Andlisis de la situacién de las casillas de la matriz con un valor alto y que no tienen
acciones de colaboracion con otras lineas.

Presentacion de los resultados (15 minutos/grupo)

Debate general (1 hora)

EJERCICIO 2: Priorizacion de lineas de investigacion.

Distribucidn de la relacién de lineas de investigacion

Cada participante cuenta con 100 puntos que debe distribuir entre las lineas existentes. No
puede signarse mas de 20 puntos a una linea.

El ejercicio se realiza en 30 minutos.

EJERCICIO 3: Identificacion de nuevas lineas de investigacion

Constitucién de cuatro grupos de trabajo

@)}
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Trabajo en grupos (90 minutos)

Definir criterios para la puesta en marcha de nuevas lineas de Investigacion
Definir 26 3 temas para nuevas lineas de investigacion
Sefialar las condiciones de requisitos par el desarrollo de nuevas lineas.

Presentacion de resultados de los grupos (10 minutos/grupo)

Debate general (60 minutos).

LISTA DE PARTICIPANTES

O©CoO~NOUA,WNPE

Adela Panozo Meneces
Adolfo Escalante L.

Alfredo Duran

Alfredo Pericon B.

Amalia Antezana Valera
Andrés Uzeda Vasquez
Antonio Salinas Moreno
Crecencio Alba Pinto

Dylian Castellon R.

Emigdio Céspedes S.

Erick Ferrufino

Ernesto Rojas

Fatima Funes Espinoza
Fernando Bascopé Hinojosa
Fernando Bustamante Mercado
Fimo Aleméan D.

Fortunata Choqueticlla J.
Franz Gutiérrez F.

Griselda Salomén

Jaime Delgadillo

José Antonio Arrueta

Juan Soria Flores

Julio G. Bazoberry Caballero
Julio Sanchez

Leonor Cayoja C.

Mercedes Alvarez

Miriam Camacho V.

Nelson Hinojosa S.

Nelson Tapia Ponce

Oscar Moscoso Agreda
Patricia Velasquez Centellas
Raquel Antezana G.

Raul Meneses U.

Ribelino Camacho

Ricardo Sevilla Paz Soldan
Ruth Herbas Antezana
Susana Arrazola

Victor Hugo Blanco

Wilma Crespo Callad
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TERMINOS DE REFERENCIA

ESTUDIO DE ANALISIS DE DEMANDAS DE INVESTIGACION
RELACIONADAS CON EL DESARROLLO PRODUCTIVO Y LA CALIDAD DE
VIDA EN EL DEPARTAMENTO DE COCHABAMBA

ANTECEDENTES

La Direccion de Investigacion Cientifica y Tecnolégica (DICyT) del Vicerrectorado de la UMSS ha
convocado a la realizacion de 2 estudios:

1) Andlisis de demandas de investigacion relacionadas con las necesidades de desarrollo
productivo del departamento de Cochabamba.

2) Andlisis de necesidades de investigacion relacionadas con el desarrollo humano y social del
departamento de Cochabamba

Teniendo en cuenta que el desarrollo humano y social es a la vez un producto final del desarrollo y un
insumo de este, la presente propuesta sugiere tratar ambos temas de investigacién en conjunto,
insertos en un mismo marco conceptual.

El objetivo general de la investigacion es el de identificar las necesidades de investigacion que
permitan impulsar un modelo de desarrollo para el departamento de Cochabamba que lleve a acelerar
el crecimiento econémico, asegure la disminucion de la pobreza, eleve el bienestar de las familias y
promueva la equidad.

El objetivo especifico de la investigacién solicitada por el DICyT y al cual suscribe la presente
propuesta puede ser resumido en los términos siguientes

1) Establecer el estado del arte en materia de conocimiento del desarrollo (incluye crecimiento
econdmico y desarrollo humano y social) en el departamento de Cochabamba.

2) Establecer un marco para un modelo de desarrollo sobre la base de la descripcion cualitativa
y cuantitativa de la realidad del departamento de Cochabamba y las elaboraciones tedricas en
la literatura sobre el tema, tanto nacional como internacional.
3) Identificar las demandas de investigacién de los actores regionales
4) Identificar las necesidades de investigacion pertinentes a dicho marco.
MARCO TEORICO
Desarrollo y crecimiento econémico
Una de las mejores definiciones de desarrollo es la que ha sugerido Stiglitz (1998) como proceso de
transformacion de la sociedad. En la adaptacion local de dicha idea, se podria definir el desarrollo

como el proceso de incrementos sucesivos en las condiciones de vida de todas las personas o
familias de un pafs o comunidad.

Si bien el concepto de condiciones de vida es subjetivo, cabe asociarle algunas variables observables.
Por lo menos en los primeros estadios del desarrollo, estas hacen parte de 4 &mbitos: ingreso per
capita, capital humano, capital natural y organizacion social.

El crecimiento econémico determina el ritmo de evolucion del ingreso medio per capita. Puesto que la
definicién de desarrollo concierne a todas las personas de una familia o comunidad, importa también

" Esta definicién no implica necesariamente convergencia.
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la forma como el ingreso esta distribuido entre ellas. Esta forma depende en gran medida del tipo de
crecimiento econémico puesto en marcha.

El capital humano, el capital natural y la organizaciéon social, a la vez de contribuir a modular un
determinado estado de bienestar, constituyen los factores primarios de modulacién de la funcién de
produccion que determina el crecimiento econdmico. La funcion de produccién es una relacion técnica
gue permite asociar diferentes combinaciones de los insumos (capital y trabajo) al producto. La forma
como se presenta esta asociacion estd determinada por estas 3 formas de capital y por el nivel de
tecnologia a la cual dan lugar. Por tecnologia debe entenderse la forma como los insumos son
transformados en producto, ella puede encontrarse a la base de dos sendas diferentes de crecimiento.

Crecimiento econémico

Por crecimiento econdmico se entiende el crecimiento del Producto Interno Bruto. Diferentes trabajos
(ver por ejemplo, Barro 1995, Stiglitz , Easterly ) que el crecimiento del capital fisico no es suficiente
para asegurar el crecimiento econdémico (y, considerando lo anterior,tampoco para asegurar el
desarrollo econdmico).

Con frecuencia, la relacion técnica de produccion, con la que ayuda de la cual se representa el
crecimiento econémico, se formaliza de la siguiente manera:

y* = f(k/A,B,C)
yEY*

Donde y* representa el maximo producto per capita (llamado también frontera de produccion), y
representa el producto per capita efectivo y k es el capital per capita. En el corto plazo, A,B,C son
parametros determinados por el capital natural (A), el capital humano (B) y el capital social (C) los que
modulan, lo que puede llamarse, en términos generales, la tecnologia de produccién. Para el mediano
y largo plazo, se considera que A, B, C varian en el tiempo. La relacién del producto (y) con k es
creciente asi como con A, B y C. Las diferentes hipotesis sobre otras caracteristicas de la relacion
técnica de produccién llevan a conclusiones sorprendentes y muchas veces contradictorias.

Vale la pena recordar las dos situaciones siguiente: a) EI modelo simple de Solow-Swan, que
mantiene constantes A, B, C, lleva a la conclusién de que a partir de un cierto nivel de capital k*
(lamado steady-state), éste sélo puede crecer al mismo ritmo que la poblacion (que se mantiene
constante en este modelo) lo que induce que el producto per capita se mantenga también constante.
Es decir, que ya no haya crecimiento. b) Por su parte, la explicacidn de la trampa del crecimiento parte
de la hip6tesis que la funcién de produccién tiene un primer segmento concavo (correspondiente al
supuesto de rendimientos decrecientes), seguido de un segundo segmento convexo (correspondiente
al supuesto de rendimientos crecientes) y un tercer segmento céncavo nuevamente. Se asume que
los paises transitan, con el tiempo, por estos 3 segmentos. En una primera etapa de su desarrollo, la
actividad agropecuaria, que tiene rendimientos decrecientes, predomina en la economia. En una
segunda etapa, los paises se insertan en el desarrollo industrial, el cual, por Io menos en sus inicios,
presenta rendimientos crecientes. Finalmente, en la tercera etapa, debido a la saturacién del uso de
algunos de los factores de produccién, los rendimientos son nuevamente decrecientes. En este marco,
con la introduccidn de la hipétesis de tasas de ahorro y de crecimiento de la poblacion constantes, se
llega a una conclusion sorprendente: existe 2 puntos de convergencia del capital per capita (y del
producto), uno bajo k*ujo Y otro alto k*s, . Cuando un pais parte de una situacion de un capital per
capita por debajo del primer punto de convergencia, k*y,, , 0 por encima de este punto, pero, no muy
alejado de él, tiende a converger hacia este punto, perpetuando su situacion de pobreza. Sélo si
puede dar un importante salto en la acumulacion de capital, de manera a acercarse al segundo punto
de convergencia, el pais puede aspirar a converger hacia este segundo punto.

Las fuentes del crecimiento econémico

La formulacion precedente sugiere la existencia de diversas estrategias para impulsar la tasa de
crecimiento de la economia.
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El primer conjunto de estrategias tiene como objetivo el acercar la produccién efectiva, y, de la
frontera de produccién y* dada por la relacion técnica de produccidn. La diferencia que existe entre
ambos puntos puede deberse a factores fijos o aleatorios. Los primeros, a su vez, pueden depender
de las condiciones internas en las que se desenvuelve la economia o en factores externos. En el
primer caso, cabe hacer mencién a problemas relativos a obstaculos institucionales para la adecuada
asignacion de recursos o para la adecuada determinacion de precios. Entre los factores externos,
puede mencionarse a las variaciones en los términos de intercambio. Los factores aleatorios se
refieren a hechos imprevisibles como las variaciones climaticas que afectan a la agricultura.

El segundo conjunto de estrategias tiene como objetivo incrementar la formacion bruta de capital. Sin
embargo, sobre la base de los desarrollos precedentes, cabe sefialar que puede llegarse a situaciones
de convergencia donde se presente la imposibilidad de seguir creciendo basandose en una estrategia
de aumento del capital per capita. Por ejemplo, De Gregorio (2000) muestra en su estudio realizado
para la América Latina que el ritmo de acumulacién de capital no es estadisticamente significativo en
las regresiones que efectu6 para explicar las variaciones en las tasas de crecimiento. Sin embargo,
para evitar cualquier malentendido, cabe sefialar que el capital y el producto crecen mientras prosigue
su proceso de aproximacion hacia los puntos de saturacién o convergencia. Por otra parte, Morales
(2000), con el apoyo de un modelo econométrico, mostr6é que incluso niveles elevados de la tasa de
inversién llevaban sélo a crecimientos modestos del producto y sugirié que esta situacion poda
deberse a un bajo rendimiento de los factores primarios de produccion.

El tercer conjunto de estrategias tiene como objetivo modificar el comportamiento de la funcién de
produccion a través del cambio en los factores primarios de produccion: el capital humano (parametro
A), el capital natural (parametro B) y el capital social (parametro C) y, eventualmente, las tasas de
crecimiento de largo plazo del ahorro y de la poblacion. Los cambios en A, B, C llevan a lo que en
términos generales se ha llamado progreso técnico. En muchos modelos, el incremento del ahorro
lleva sélo a crecimientos temporales de la inversion y el producto.

Las fuentes del desarrollo y de la superacion de la pobreza

En la concepcidn de desarrollo planteada inicialmente, se puso énfasis en: a) su condicién de ser un
proceso de cambio orientado a mejorar las condiciones de vida de todas las personas o familias de
una comunidad®, b) las condiciones de vida fueron definidas en torno al crecimiento econémico, el
capital humano, el capital natural y el capital social.

Parece ser que el desarrollo en las dimensiones anotadas sélo es posible cuando esta basado en la
evolucion conjunta y equilibrada de los diferentes factores de produccién (factores primarios y capital).
En esas circunstancias, bajo el supuesto de que la remuneracioén de los factores esta acorde con sus
niveles de productividad, la pobreza y la desigualdad disminuiran a partir del mejoramiento de la
participacién del trabajo en la distribucién del producto.

Los mercados

Los esfuerzos en materia de crecimiento econémico sélo podran plasmarse en crecimiento y
desarrollo si estdn acomparfiados por condiciones favorables en 3 mercados: el del trabajo, el
financiero y el de productos finales (bienes y servicios). El estudio de estos mercados, asi como la
funcion que le corresponde desarrollar al Estado en ellos completa la propuesta conceptual sobre el
tema.

Especificando conceptos

El enfoque de los conceptos de crecimiento y desarrollo planteados en esta propuesta llevan
naturalmente a enfatizar una aproximacion de caracter estructural a los estudios que demanda el
DICyT. En esta propuesta, se sugiere que la estructura debe ser descrita y entendida a través de 3
componentes basicos y de las interrelaciones entre estos: el capital humano, el capital natural y el
capital social. A estos 3 términos corresponde también darles contenidos precisos.

2 Estan subrayados los conceptos mas importantes de esta sentencia.
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El capital humano se refiere al acervo educativo colectivo cuya medicion puede ser realizada a través
del promedio de afios de educacién y de la forma como estos estan distribuidos en la poblacion. Se
refiere también al desarrollo de la capacidad fisica de las personas en lo que concierne su adecuacion
para el trabajo; este es un concepto que va mas alla del de la provision de servicios de atencion a la
salud. Incluye también la capacidad de generar iniciativas y de promover consensos (variables no
medibles).

El capital natural se refiere al medio ambiente, en el sentido de su cuidado para evitar la
contaminacion (visién occidental) y sobre todo, a su capacidad para generar crecimiento, lo que puede
demandar politicas activas y no solamente de interdiccién. Por ejemplo, la explotacidon de recursos
naturales no renovables debe estar acompafiada por la conversién de esta forma de capital en capital,
fisico o humano. Por ejemplo, Bolivia debe invertir para habilitar para la actividad agropecuaria tierras
gue estan fuertemente azotadas por la erosion o por otros fendmenos que limitan su fertilidad.

El capital social se refiere a la capacidad de unir esfuerzos entre uno o varios trabajadores o
empresas (u otras entidades) para lograr un producto (bien o servicio) cuyo volumen sea superior al
volumen que se obtendria sumando los productos producidos por cada uno de ellos en forma
individual. Es un concepto amplio que cubre no solamente los procesos productivos pero también la
provisidn de servicios y la organizacion de la sociedad con relacion a la justicia, a la convivencia, etc.
Especificamente, la organizacién social del proceso productivo estd asociado a los conceptos
conocidos de cooperacion y de integracion vertical y horizontal para maximizar el producto.

Dentro del area publica muchos de los conceptos y analisis desarrollados bajo el titulo de
"gobernabilidad" o "governance" entran dentro de la idea que un esfuerzo de caracter cooperativo (a
esto se llama formacién de consensos en el lenguaje de la gobernabilidad) permite lograr resultados
gue no se los podria lograr individualmente®. Dentro del area de la governance entran: la eficiencia y
eficacia de la administracién puablica, la administracién de la justicia, la regulacién de los mercados, la
calidad de la provision de servicios basicos, la vigencia de las leyes y de los derechos civiles, etc.
Para lograr la cooperacién o consenso que asegure la gobernabilidad es necesario que todos y cada
uno de los actores logre un beneficio de dicho esfuerzo, lo que no resulta evidente para mucha gente.

La otra area a la cual corresponde aplicar el concepto de capacidad de organizacién social es la
privada o la relativa a la sociedad civil en 2 dominios: los procesos productivos y la proteccién social.

Asociada a las economias de escala, en muchos campos de la produccién el esfuerzo cooperativo de
varios agentes permite lograr un producto de mayor dimensién que en la ausencia de éste. Cuando es
el caso, el homus economicus deberia escoger esta via. Mas problemas de asimetria de la
informacién con relacion a las ventajas de los esfuerzos cooperativos, la ausencia de legislaciones
adecuadas que protejan a los agentes, la falta de confianza en el buen comportamiento de los otros, la
ausencia de tradicion corporativa pueden llevar a obviar esta opcion. Algunas manifestaciones de la
debilidad en Bolivia de los esfuerzos cooperativos en los procesos productivos constituyen la ausencia
de una estructura empresarial basada en la propiedad accionaria, la importante participacion de los
cuenta propias en la oferta de trabajo urbana y las producciones agricolas organizadas en torno a los
minifundios. Constituye también una manifestacién de la desorganizacion social la ausencia de
algunos importantes eslabones en las cadenas de produccion.

La inclusién de la capacidad de organizacion social como insumo del proceso productivo tiene
consecuencias importantes sobre las condiciones de vida pues implica la conformacion de consensos
para crecer.

METODOLOGIA

La metodologia para la realizacién de ambos estudios de consultoria puede describirse de la siguiente
manera:

® En el presente texto, se utilizara la palabra cooperativo en su sentido inicial de cooperar, es decir, obrar juntamente con otro u
otros para un mismo fin (Diccionario OCEANO de la Lengua Espafiola)
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1) Se dara un desarrollo mas detallado de las ideas expresadas en el marco conceptual de
manera a inscribir en este desarrollo los conocimientos adquiridos y los posibles temas que
requeririan investigaciones futuras.

2) Se consultara la literatura existente, producida a nivel regional, nacional o internacional.

3) Serecogera, analizara y sistematizara informacién cuantitativa y cualitativa sobre el desarrollo
del Departamento de Cochabamba

4) Se contrastara algunas hip6tesis con la informacion numérica existente.

5) Se realizard entrevistas con actores econdmicos y sociales representativos, asi como a
expertos en temas especificos.

6) En cada caso, se presentara un analisis de pertinencia y de eficacia (ver mas abajo).

7) Se establecera el listado final de requerimientos de investigacion resultante del algoritmo

anterior.

A continuacion se desarrolla algunos puntos que aportan a la explicacion de la metodologia anterior.

Integracién temética:

Se ha considerado desarrollar en conjunto los 2 estudios convocados por la DICYT pues se insertan
en un mismo marco de desarrollo. Como se ha sefalado anteriormente, las componentes basicas de
éste son: a) Las 3 formas de capital relacionadas a la productividad primaria de los factores de
produccion y al bienestar social: humano, natural y social, b) El capital fisico, ¢) La tecnologia, ¢) Los
mercados del trabajo, financiero y de productos finales. Los diferentes temas de investigacion que
seran buscados deberian insertarse en estos componentes. Como ejemplo de ello, se reproduce en el
cuadro siguiente los diferentes temas propuestos por la DICyT insertos en este esquema conceptual.

ESTRUCTURA CONCEPTUAL

CONVOCATORIA DICYyT

CAPITAL HUMANO

Educacion, salud, servicios basicos, vivienda.

Problemas relacionados con la atencién de las necesidades de la poblacién en cuanto
a la calidad de vida.

Migraciones

CAPITAL NATURAL

Una caracterizacion de las tierras segin grado de vocacion productiva y la
caracterizacion de la importancia de la mineria y de los hidrocarburos en el desarrollo
regional

CAPITAL SOCIAL

Contexto institucional-legal en que se desenvuelven las actividades de los diferentes
sectores econémicos

Problemas que enfrentan los sectores productivos relacionados con el marco
institucional-legal vigente, asi como con las medidas de politica econémica emanadas
del gobierno central y/o departamental (en el campo financiero, tributario, de
regulacion sectorial, etc.)

Caracterizar las unidades econémicas del Departamento en términos de las formas de
organizacién para la produccion (empresarial, semiempresarial, etc.) que adoptan los
diferentes sectores productivos

Identificar problemas relacionados con la organizacién

Contexto institucional en lo social; los roles institucionales, las politicas Seguridad
ciudadana, participacién y comunicacion, equidad, recreacion y cultura, mecanismos e
instrumentos para atender las necesidades de la poblacién. Identificar problemas
percibidos por los sectores sociales que dificultan o evitan el mejoramiento de la
calidad de vida

Organizacién y eficiencia de la administracion regional; mecanismos de formacion de
consensos

CAPITAL FISICO

INVERSION PUBLICA.

Grado de provision de infraestructura de soporte a las actividades econdmicas en el
Departamento de Cochabamba (transporte, comunicaciones, energia, etc.) por
subregiones;

Problemas que enfrentan los sectores econdmico-productivos relacionados con esta
infraestructura

Todo lo concerniente a la inversioén privada
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ESTRUCTURA CONCEPTUAL CONVOCATORIA DICYyT

TECNOLOGIA Caracterizar a los sectores productivos en términos de su nivel tecnolégico, tipo de
tecnologias asimiladas, grado de absorcion, proveedores de tecnologias e insumos,
cultura innovadora, sostenibilidad ambiental de los procesos productivos

Identificar problemas de los sectores productivos relacionados con los aspectos
tecnoldgico-productivos y ambientales

MERCADO DEL TRABAJO Caracteristicas laborales de los sectores econdémico-productivos: personal ocupado
por sectores, capacidad de absorciébn de mano de obra, calificaciones requeridas,
estabilidad laboral, seguridad laboral-industrial, remuneraciones, etc.

Problemas de los sectores productivos relacionados con aspectos laborales
Caracterizacion del mercado del trabajo

MERCADO FINANCIERO Descripcion y problemas del financiamiento de la inversion y de la existencia de
mecanismos que permitan convertir el ahorro en inversion

MERCADO DE PRODUCTOS | Perfil del aparato productivo del Departamento de Cochabamba que distinga los
FINALES principales sectores de actividad econémica y tome en cuenta las diferentes sub-
regiones o pisos ecolégicos

Identificar los mercados de realizacién. Sectores de demanda (consumidor final, otras
industrias), mercados regionales, nacionales, externos, etc.

Problemas que enfrentan los sectores productivos relacionados con la realizacion de
sus productos

Identificacion de sectores de actividad productiva que, por la presencia de recursos,
nichos de mercado y/u otros criterios, tengan potencial para constituirse en ejes del
desarrollo productivo del Departamento de Cochabamba

En la segunda columna del cuadro anterior se muestra el detalle de los temas que seran tratados en
esta investigacion. Ademas de ellos, la investigacion cubrird algunos otros temas que son importantes
para cerrar el marco conceptual propuestos.

Fuentes documentales

Después de casi 2 décadas en que los economistas del mundo y, en particular, de la América Latinay
Bolivia, se ocuparon sélo de problemas de politica econémica de corto plazo, ha resurgido el interés, y
con gran fuerza, por los problemas relativos al desarrollo. De esta manera, actualmente existe muchos
articulos vy libros relativos a este tema asi como informacion estadistica comparable para muchos
paises del mundo. Una pequefia lista bibliografica sobre el tema del desarrollo se encuentra al final de
la presente propuesta, la que debera ser ampliada en su dimensidn universal, nacional y regional para
los fines de esta investigacion.

Sobre temas econdmicos y sociales se dispone también de amplia informacién. Entre las diferentes
fuentes relativas a estos temas se puede hacer mencién de:

Cuentas Nacionales y regionales, INE

Matrices Insumo-Producto por departamentos, INE

Estadisticas de comercio exterior por departamentos, INE

Censo de Establecimientos Econdmicos,.1992, INE

Censo Agropecuario, 1984, INE

Encuesta Nacional Agropecuaria, ENAR

Presupuesto del departamento y de los municipios

Encuestas de Hogares, serie 1989-1994

Encuestas Nacionales de Empleo, ENE1, ENE2, ENE3
Encuestas de presupuestos familiares, 1990, Mecovil, Meconvi2
Encuestas Nacionales de Demografia y Salud, ENDSA 1989, 1994, 1998
Sistema de Informacion en Educacion (SIE)

Sistema Nacional de Informacién en Salud (SNIS)

Por otra parte, existe informacion generada a nivel regional.

En general, la informacién disponible es abundante, mas, es necesario invertir horas trabajo en
realizar la depuracion y establecer su consistencia.
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Entrevistas y talleres

Se realizara entrevistas y/o talleres con personas e instituciones que proporcionen insumos para el
éxito de esta investigacion. Tentativamente, se sugiere el siguiente listado de participantes:

Autoridades politicas: Prefecto, alcalde de la ciudad de CBB y una muestra de alcaldes
provinciales. Secretarios de Salud, Educacion y Desarrollo econémico

Sector privado empresarial: Confederacién de Empresarios Privados; Camaras de Industria,
Comercio Exportadores; Asoban, CADEPIA y asociaciones de productores

Sector privado no empresarial. Organizaciones gremiales de comerciantes, artesanos,
transportistas.

Campesinos. CSUTCB; Federacion del Tropico

Sociedad civil: Colegio de Economistas; Colegio Médico; Universidades; Comité Civico;
Coordinadora para el Agua. Organizaciones de mujeres. Organizaciones de jovenes.

Fuerzas Armadas
Iglesias.

Expertos (de acuerdo a un listado a ser consensuado entre el Consultor y la DICyT, a través
del Supervisor)

Criterios de Pertinencia, eficienciay eficacia

En el desarrollo de esta investigacion es muy importante que cada uno de los ejes tematicos de
investigacion propuesto contribuya a la realizacion del objetivo final de lograr acelerar el desarrollo del
departamento de Cochabamba en condiciones de equidad y superando la pobreza. Cada eje teméatico
de investigacion tiene su propio objetivo, el que debera ser instrumental con respecto al objetivo final.
El analisis de esta adecuacién es designado con el nombre de analisis de pertinencia. Por otra parte,
los diferentes ejes tematicos de investigacion deben asegurar que su objetivo propio (objetivo
instrumental) pueda ser alcanzado. Esto se determina a partir del analisis de eficiencia. Finalmente, si
se asegura la pertinencia y la eficiencia, se garantiza la adecuacién de los ejes tematicos de
investigacion al objetivo final. Esto se designa con la expresion de eficacia de los ejes tematicos de
investigacion.

LAS 3 ETAPAS DE LA EVALUACION DE EJES TEMATICOS DE
INVESTIGACION

Referencia:
OBJETIVO FINAL OBJETIVOS OBJETIVO FINAL
. INSTRUMENTALES
Accion OBJETIVOS EJES TEMATICOS EJES TEMATICOS
INSTRUMENTALES INVESTIGACION INVESTIGACION
Evaluacion de: Pertinencia Eficiencia Eficacia
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Experiencias de colaboracion de la UMSS

Se evaluara, desde la perspectiva de los usuarios, las experiencias de colaboracién de la
UMSS con los sectores productivos en el ambito de la investigacion y de la prestacion de
servicios cientificos y tecnoldgicos. El consultor recibira de la DICyT la informacioén disponible

sobre el tema.

Oportunidades para la investigacion

Se identificara los problemas de los distintos sectores productivos que requieren, para su
solucién, generacion, difusion y/o transferencia de conocimientos cientificos y/o tecnologias.
Los problemas identificados en los puntos anteriores serdn traducidos en términos de
demandas potenciales de investigacion cientifica y tecnoldgica que puedan constituir ejes

focales de investigacion en la UMSS.

Actores para una politica de investigacién en la UMSS

Se identificara actores clave para el disefio y desarrollo de una politica para la investigacién

en la UMSS.

PRODUCTOS DE LA CONSULTORIA:
Los productos de la consultoria seran:

d)
e)

Un resumen ejecutivo con los principales hallazgos del estudio (10 a 15 paginas)
Un documento escrito de alrededor de 80 paginas que contenga la informacién solicitada

en los objetivos especificos con las respectivas conclusiones y recomendaciones
f) Informacion y/o documentacion de respaldo presentada en anexos

9)

DURACION Y CRONOGRAMA

Resumen para presentacion en formato Power Point o similar.

El estudio ser& realizado en un periodo de 5 meses, comenzando una vez firmado el contrato
respectivo. Se plantea el siguiente cronograma:

No | Tareas Productos Fechas
1 | Acopio de la informacion documental. Analisis de | Marco para un modelo de | 30 septiembre 2001
la matriz insumo/producto; Estimacion de |desarrollo del

modelos econométricos, exploratorios y de
simulacién. Establecimiento preliminar del marco
conceptual.

Departamento de
Cochabamba (preliminar)

2 | Entrevistas y talleres Demandas de 15 de octubre
investigacion de actores
sociales, politicos, y
sugerencias al marco
3 | Experiencias de la UMSS con el medio Informacién de los 30 octubre
usuarios
4 | Andlisis de pertinencia, eficiencia y eficacia de | Propuesta preliminar de |15 noviembre
las sugerencias de investigacion ejes tematicos
5 | Finalizacién del marco conceptual. | Informe final en borrador | 10 diciembre
Estructuracién de las propuestas en el marco
conceptual
6 | Elaboracion del informe final Informe final 30 enero 2002
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CAMPO CIENTIFICO, ANO DE CREACION, CAUSAS DE CREACION Y NUMERO DE INVESTIGADORES SEGUN UNIDADES DE INVESTIGACION

UNIDAD DE INVEST.

Centro de Tecnologia Agroindustrial
Agroecologia Universidad Cochabamba
Unidad de Alimentos y Nutricién

Centro de Semillas Forestales

Centro de Biodiversidad y Genética

Centro de Biotecnologia

Centro Andino para la Gestién y uso del Agua

Centro de Alimentos y Productos Naturales

Centro de Aguas y Saneamiento Ambiental
Centro de Estudios de Poblacién

Centro de Investigaciones en Forrajes
Centro de Investigaciones y de Servicios en

Teledeteccion

Centro de Levantamiento Aeroespaciales y

Aplicaciones SIG para el desarrollo sostenible de

los Recursos Naturales
Centro Universitario de Medicina Tropical

Laboratorio de Investigacion Médica

Centro de Geotécnia

Centro de Informacién y Recursos Hidricos
Instituto de Estudios Sociales y Econémicos
Instituto de Investigaciones de la Facultad de
Arquitectura

Instituto Antropolégico y Museo de la UMSS

SIGLA

CTA
AGRUCO
UNAM
BASFOR

BIODIVERSIDAD

BIOTECNOLOGIA

CENTRO AGUA

CAPN

CASA

CEP

CIF LA VIOLETA

CISTEL

CLAS

CUMETROP

LABIMED
GEOTECNIA
HIDRAULICA
IESE

A

INIAM

UNIDAD ACADEMICA

Facultad de Ciencias y Tecnologia
Facultad de Ciencias agricolas y pecuarias
Facultad de medicina

Facultad de Ciencias agricolas y pecuarias

Facultad de Ciencias y Tecnologia

Facultad de Ciencias y Tecnologia

Facultad de Ciencias agricolas y pecuarias

Facultad de Ciencias y Tecnologia

Facultad de Ciencias y Tecnologia

DICYT

Facultad de Ciencias agricolas y pecuarias

Facultad de Ciencias agricolas y pecuarias

Facultad de Medicina

Facultad de Medicina

Facultad de Ciencias y Tecnologia
Facultad de Ciencias y Tecnologia
Facultad de Ciencias Econémicas
Facultad de Arquitectura

DICyT

CAMPO CIENTIFICO

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS DE LA VIDA

CIENCIAS AGRARIAS

SOCIOLOGIA

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA VIDA

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS

QUIMICA

DEMOGRAFIA

GEOGRAFIA

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA VIDA

CIENCIA POLITICA

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO

CIENCIAS DE LA VIDA
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO
CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS DE LAS ARTES Y LAS LETRAS
ANTROPOLOGIA(1602)

HISTORIA

ARNO DE
CREACION

1981
1985
1998
1995

1997

1995

1991

1987

1982

1983

1969

1990

1996

1990

1990
1996
1986
1954
1982

1951

CAUSAS DE
CREACION (*)

2
3
1,23y4
SD.

S.D.

S.D.

ly4
ly4
S.D.
S.D.

S.D.

Ne.
INVESTIGADORES
12
16

13

14

12

23

10

© A~ WO

15
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CAMPO CIENTIFICO, ANO DE CREACION, CAUSAS DE CREACION Y NUMERO DE INVESTIGADORES SEGUN UNIDADES DE INVESTIGACION

UNIDAD DE INVEST.

Instituto de Investigaciones de la Facultad de
Humanidades y Ciencias de la Educacién

Instituto de Investigaciones de la Facultad de
Odontologia

Laboratorio Asistencial de Andlisis Clinicos
Unidad de Limnologia y Recursos Acuéaticos

Unidad de Salud Materno Infantil
Centro de Medicina Nuclear
Programa de Farmacos, Alimentos y Cosméticos

Proyecto de Produccién de Forrajes y Control de
la Erosién

Proyecto Mejoramiento Traccién Animal
Proyecto de Manejo Sostenible de Malezas
Proyecto Caprinos

Proyecto Laderas

Proyecto de Manejo Genético y Manejo del Cuy
en Bolivia

(*)
1

SIGLA

lIHyCE

1[e]

ULRA

UMI
CMN
PROFAC

PROFOCE

PROMETA-CIFEMA
PROMMASEL
CAPRINOS
PROLADE

MEJOCUY

UNIDAD ACADEMICA

Facultad de Humanidades

Facultad de Odontologia

Facultad de Bioquimica y Farmacia
Facultad de Ciencias y Tecnologia

Facultad de Medicina
Facultad de Medicina
Facultad de Bioquimica y Farmacia

Facultad de Ciencias agricolas y pecuarias

Facultad de Ciencias agricolas y pecuarias
Facultad de Ciencias agricolas y pecuarias
Facultad de Ciencias agricolas y pecuarias
Facultad de Ciencias agricolas y pecuarias

Facultad de Ciencias agricolas y pecuarias

Iniciativas de un investigador o investigadores

2 Convenios interinstitucionales

3 Convenios de cooperacién internacional
4 Prioridades tematicas facultativas

S.D. Sindato

CAMPO CIENTIFICO

PEDAGOGIA
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA TIERRA'Y DEL ESPACIO
CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIA POLITICA

CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS DE LA VIDA

ARNO DE
CREACION

S.D.

1997

1992
1997

1991
1995
1992

2000

2000
1999
1994
1996

1987

CAUSAS DE
CREACION (¥

S.D.

4

12y4
ly2

INVESTIGA DORES
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COMUNIDAD CIENTIFICA
1.- INVESTIGADORES
1-1.-Situacion de investigadores que dependen salarialmente de la UMSS

A continuacion se analiza aquellas personas que se las caracteriza como investigador ( Manual de
Frascati) y que dependen salarialmente de la UMSS. La informacién es presentada en personas
fisicas y en nimero de horas.

En el cuadro 1, se contabilizan las personas y nimero de horas segin planilla de seguimiento del
Departamento de Personal Académico, correspondiente al mes de marzo del 2001

CUADRO N° 1
RELACION DE INVESTIGADORES Y HORAS DE INVESTIGACION
POR FACULTADES SEGUN PLANILLA
Investigadores

UNIDAD ACADEMICA Académicos Administrativos Total

N° Per  Hr.Inv Hr. AA Hr.Lab T.Hrs. N° Per N° Hrs N° Per N° Hrs

CEP 5 680 120 800 5 800
CLAS 10 1120 320 1440 10 1440
DICYT 7 1120 1120 1 160 8 1280
INIAM 3 400 400 3 400
ECONOMIA 8 1120 160 1280 2 320 10 1600
TECNOLOGIA 558 5472 320 320 6112 13 2000 68 8112
AGRONOMIA 36* 3034 1124 4158 3 480 39 4638
DPTO. DE CAP. Y EXT. SOCIAL 1 80 80 1 80
ARQUITECTURA 16 1460 160 1620 16 1620
BIOQUIMICA 2 248 248 2 248
DERECHO 3 480 480 3 480
HUMANIDADES 5 328 328 5 328
MEDICINA 28 1297 160 1457 25 320 30 1777
ODONTOLOGIA 4 120 160 280 4 280
ETSA 6 260 260 6 260
Total general 189 17219 2524 320 20063 21 3280 210 23343

* Una persona que figura por doble partida (solo se tiene 187 Investigadores Académicos y 20 Investigadores
administrativos)

El cuadro 2 se elabora a partir de las encuestas a unidades de investigacion, comparando por Ul los
investigadores que se encuentran en una Ul y en planillas

CUADRO N° 2
DETALLE DE INVESTIGADORES QUE TRABAJAN EN UNIDADES DE INVESTIGACION

Trabajan en unidad de investigacién

sI NO Total Total
UNIDAD ACADEMICA Académicos Administrativos Total SI N° Per.  N° Hrs. ?\;ns:l ?\;nsg
N° Per  N° Hrs. N°Per. N°Hrs. N°Per. N°Hrs.
CEP 5 800 5 800 5 800
CLAS 10 1440 10 1440 10 1440
DICYT 7 1120 1 160 8 1280 8 1280
INIAM 3 400 3 400 3 400
ECONOMIA 7 1120 2 320 9 1440 1 160 10 1600
TECNOLOGIA 38 5090 13 2000 Gl 7090 16 1022 67 8112
AGRONOMIA 20 2824 3 480 23 3304 15 1334 38 4638
DPTO. DE CAP. Y EXT. SOCIAL 0 1 80 1 80
ARQUITECTURA 9 1280 9 1280 7 340 16 1620
BIOQUIMICA 2 248 2 248 2 248
DERECHO 0 3 480 3 480
HUMANIDADES 2 88 2 88 3 240 5 328
MEDICINA 19 1145 1 320 20 1465 9 312 29 1777
ODONTOLOGIA 3 240 3 240 1 40 4 280
ETSA 5 224 5 224 1 36 6 260
Total general 130 16019 20 3280 150 19299 57 4044 207 23343
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El cuadro 3 refleja el nimero de investigadores involucrados en actividades de Ciencia y Tecnologia.

CUADRO N° 3
RELACION DE INVESTIGADORES QUE FIGURAN EN PLANILLA CON HORAS DE INVESTIGACION VS.
INVESTIGADORES REPORTADOS EN LA ENCUESTA

- TOTAL HORAS INVEST. TOTAL HORAS
UNIDAD ACADEMICA INVEST. PLANILLA PLANILLA ENCUESTA ENCUESTA

CEP 5 800 5 800
CLAS 10 1440 11 1440
DICYT 8 1280 8 1280
INIAM 3 400 3 400
ECONOMIA 9 1440 9 1136
TECNOLOGIA 51 7090 55 7912
AGRONOMIA 23 3304 30 4136
ARQUITECTURA 9 1280 14 1920
BIOQUIMICA 2 248 4 364
DERECHO 0

HUMANIDADES 2 88 2 28
MEDICINA 20 1465 20 2300
ODONTOLOGIA 3 240 10 880
ETSA ® 224 6 704
Total general 150 19299 177 23300

La comparacion de los cuadros arroja los siguientes resultados:

Caso a) Investigadores que figuran en planillas con horas pagadas por investigacion pero que no
trabajan en unidades de investigacion.

Designacion Planilla En planillay Ul Diferencia
N° de investigadores 207 150 57
N° de horas/mes 23343 19299 4044

57 personas fisicas con una asignacion de 4044 horas/ mes de investigacion, no trabajan en las
unidades de investigacion

Caso b) Investigadores que trabajan en una unidad de investigacion pero que no figuran en planillas
con horas de investigacion

Designacion En planillay en Ul En Ul no en planilla Total en Ul
N° Investigadores 150 26 176
N° de hr/mes 19299 4001 23300

26 personas fisicas con una asignacion de 4001 hrs/mes de investigacion, trabajan en unidades de
investigacion pero no figuran en planillas. Es posible que esta anomalia se deba a que sus contratos
se encuentran en tramite, el mismo que tarda. La distribucion por unidad facultativa se observa
claramente en los gréficos 1y 2.

Relacion del Namero de Investigadores en Unidades Académicas Segun
Planillas / Encuesta Si figura en Ul = 153 No figura en Ul =57
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Relacién del Numero de horas de Investigadores en Unidades Académicas Segun Planillas /
Encuesta Si figura en Ul = 19299 No figura en Ul = 4044
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Unidades Académicas

1-2.- Situacion de todos los investigadores de la UMSS

Grafico N° 2

AGRONOMIA

TECNOLOGIA

DERECHO

CAP. Y EXT. SOCIAL

Sifigura en Ul
No figura en Ul

En este punto se presenta, informacion de los investigadores que trabajan en las distintas unidades
de investigacién de la UMSS, basada en las encuestas. Es importante resaltar que 4 investigadores
que corresponden al 1,6 % del total, dedican a investigacién menos del 10% de su tiempo, como el
informe es de diagndstico no se los ha excluido como recomienda el manual de Frascati, de todos
modos el porcentaje no es muy significativo.

1-2-1.-Investigadores segun sexo y relacién de dependencia

La informacién que se presenta en el Cuadro N° 4 se refiere a los investigadores segin sexo y
relacion de dependencia salarial, es decir si es pagado con fondos externos o con fondos del Tesoro

Universitario.

El andlisis por unidades permite visualizar los siguientes puntos:

» 18 unidades cuentan entre sus investigadores con investigadores que dependen de fondos
externos. Las unidades que cuentan con mayor niimero de investigadores son AGRUCO y CLAS
10 y 12 investigadores respectivamente, le sigue el Centro de Biodiversidad con 8 y los Centros
de Alimentos y Medicina Tropical (CUMETROP) cada uno con 5 investigadores, las restantes
cuentan entre uno y 3 investigadores. Todos estos Centros cuentan con Cooperacion

Internacional

» Las unidades de investigacion que dependen de las facultades de Bioquimica y Farmacia,
Humanidades y Ciencias de la Educacion y el Instituto de investigaciones de antropologia y
museo, no tienen investigadores que dependan de fondos externos. Justamente estas unidades
no cuentan con cooperacion internacional

» Enlas unidades responsables de la administracion y gestién de la investigacién no se tiene ningiin

personal con fondos externos
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CUADRO N° 4
INVESTIGADORES EN I+D SEGUN SEXO Y RELACION DE DEPENDENCIA

UNIDAD UNIDAD PERS. EXTERNO PERS. UMSS TOTAL
ACADEMICA EJECUTORA M H TOTAL M H TOTAL GRAL.
AGRUCO 2 8 10 6 6 16
BASFOR 1 1 1
CENTRO AGUA 1 5 6 6
CIF LA VIOLETA 1 1 1 3 4 5
CISTEL 3 3 2 1 3 6
AGRONOMIA INS. INVESTIGACIONES 1 1 1
PROFOCE 1 1 1
PROMASEL 1 1 2 2
PROMETA-CIFEMA 3 3 2 2 5
PROY. CAPRINOS 1 1 1 1 2 3
PROY. LADERAS 1 1 1
PROY. MEJOCUY 1 1 1 1 2
ARQUITECTURA INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 1 1 6 8 14 15
INS. INVESTIGACIONES 1 1 1
BIOQUIMICA LAB. ANALISIS 2 2 2
PROFAC 1 1 1
CEP CEP 2 2 3 2 5 7
CLAS CLAS 4 8 12 4 7 11 23
ECONOMIA IESE 3 6 9 9
HUMANIDADES INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 1 1 2 2
INIAM INIAM 1 2 3 3
ALIM. Y NUTRICION 2 2 4 4
CUMETROP 4 1 5 2 3 5 10
MEDICINA INS. INVESTIGACIONES 1 1 2 2
LABIMED 1 1 2 3 ® 6
MATERNO INFANTIL 1 1 2 2
MEDICINA NUCLEAR 2 1 3 1 1 2 5
ODONTOLOGIA INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 1 1 8 2 10 11
AGROQUIMICO 4 8 12 12
BIODIVERSIDAD 3 5 8 4 1 5 13
BIOTECNOLOGIA 1 1 1
CENTRO ALIMENTOS 2 3 5 3 6 9 14
TECNOLOGIA CENTRO DE AGUAS 2 2 6 4 10 12
GEOTECNIA 1 2 2 3
HIDRAULICA 4 4 4
INS. INVESTIGACIONES 1 1 2 2
LIMNOLOGIA 1 1 8 2 10 11
DICyT DICyT 2 6 8 8
ETSA ETSA 1 1 1 3 6 7
Total general 22 40 62 73 104 176 238

* Existe 1 investigador en Agronomia que figuran en mas de una unidad (solo se tiene 29 investigadores varones)

Un resumen del cuadro anterior considerando investigadores por U.l. es como sigue:

INVESTIGADORES EN |+D SEGUN SEXO/RELACION DE DEPENDENCIA Y UNIDAD ACADEMICA

PERS. EXTERNO PERS. UMSS TOTAL
UNIDAD ACADEMICA m m T m m T GRAL.
AGRONOMIA 4 15 19 7 22 29 48
ARQUITECTURA 1 1 6 8 14 15
BIOQUIMICA 2 2 4 4
CEP 2 2 3 2 5 7
CLAS 4 8 12 4 7 11 23
ECONOMIA 3 6 9 9
HUMANIDADES 1 1 2 2
INIAM 1 2 3 3
MEDICINA 6 3 9 11 20 29
ODONTOLOGIA 1 8 2 10 11
TECNOLOGIA 5 12 17 26 29 55) 72
DICyT 2 6 8 8
ETSA 1 1 1 3 6 7
Total general 22 40 62 73 104 176 238
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N° Investigadores
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La informacién anteriormente presentada muestra los siguientes aspectos:

>

De los 238 investigadores el 26% depende de fondos externos y el 74% del tesoro universitario
La distribucién porcentual segin género de los investigadores en la UMSS es: 40% mujeres y
60% hombres.

En las facultades la relacion porcentual es como sigue:

Facultad % Externo % UMSS %M % H
Agronomia 39,6 60,4 22 78
Arquitectura 6,7 93,3 40 60
Bioquimica 0,0 100,0 50 50
Economia 0,0 100,0 33 66
Humanidades 0,0 100,0 50 50
Odontologia 9,0 91,0 81 19
Medicina 31,0 69,0 51 49
Tecnologia 23,6 76,4 43 57
Escuela Téc. Sup. de Agronomia 14,3 85,7 14 86
En los centros multidisciplinarios la relacién porcentual es como sigue:
Centro multidisciplinario % Externo % UMSS %M % H
Centro de Estudios de Poblacion 28,6 71,4 71 29
(CLAS) 52,2 47,8 34 66
INIAM 0,0 100,0 33 67
DICyT 0,0 100,0 25 75

Se puede observar de estos dos Ultimos resimenes que:

>

Los siguientes graficos muestran la distribucion por unidades académicas

El Centro de Levantamiento Aeroespacial (CLAS), no solo, es el centro que presenta el mayor
porcentaje de investigadores con fondos externos entre todas las unidades, si no también, es un
Centro que cuenta con un porcentaje mayor de investigadores que dependen de fuentes externas
respecto a los que dependen del Tesoro universitario.

Las unidades académicas que cuentan con mayor porcentaje de investigadores pagados con
fondos externos son: Agronomia (39,6), Medicina (31) y Tecnologia (23,6) que son las unidades
con mayor concentracion de la Cooperacién Internacional.

La participacion de la mujer en actividades de investigacion es mayoritaria en las unidades
académicas de Medicina, Odontologia. En Ciencia Econdmica y Sociologia, Bioquimica y
Humanidades, la participacion es igual, mientras que en la Unidades de Agronomia, Arquitectura y
Tecnologia la participacion es minoritaria.
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1-2-2.- Investigadores equivalentes a jornada completa segun relacion de dependencia

A continuacién se presenta la informacion de los investigadores, por una parte, en personas fisicas, es
decir se contabilizan todas las personas que dedican alguna parte de su tiempo a investigar, sin
considerar que proporcion de sus actividades represente ello, por otra parte, se presenta el nUmero de
horas que dedica cada persona a la investigacién y se utiliza este valor para determinar su
equivalencia a un investigador a jornada completa.

CUADRO N° 5
HORAS Y NUMERO DE INVESTIGADORES EQUIVALENTES A JORNADA COMPLETA
Externos UMSS Total general

Unidad Académica
Total horas Total EJC Total horas Total EJC EJC EPF

AGRONOMIA 2652 17 4136 26 42 48
ARQUITECTURA 160 1 1920 12 13 15
BIOQUIMICA 0 364 2 2 4
CEP 320 2 800 5 7 7
CLAS 1920 12 1440 9 21 23
DICyT 0 1280 8 8 8
ECONOMIA 0 1136 7 7 9
ETSA 160 1 704 4 5 7
HUMANIDADES 0 28 0 0 2
INIAM 0 400 3 3 3
MEDICINA 456 3 2300 14 17 29
ODONTOLOGIA 160 1 880 6 7 11
TECNOLOGIA 2640 17 7912 49 66 72
Total general 8468 53 23300 146 199 238

La UMSS hasta marzo del 2001 cuenta con 238 personas que se dedican a actividades de
investigacién equivalentes a 199 a jornada completa.

Investigadores expresados en EJC y Personas Fisicas
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1-2.3.-Carga horaria de investigadores por unidad ejecutora

A continuacién se presenta la dedicacién de los investigadores en rangos porcentuales por unidad de
investigacion. La informacion se presenta en personas fisicas y nimero de horas

CUADRO N° 6
CARGA HORARIA DE INVESTIGADORES POR UNIDAD EJECUTORAS
UNIDAD B B e TR <10% 10%-24% 25%-49% 50%-74% 75%-100% T. personas

ACADEMICA N° per N° Hrs N° per N° Hrs N° per N° Hrs N° per N° Hrs N° per N° Hrs N° per N° Hrs
AGRUCO 16 2560 16 2560

BASFOR 1 160 1 160

CENTRO AGUA 6 960 6 960

CIF LA VIOLETA 1 80 4 568 5 648

CISTEL 3 240 3 480 6 720

AEEENEIA INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 1 160 1 160
PROFOCE 1 32 1 32

PROMASEL 2 260 2 260

PROMETA-CIFEMA 1 80 4 640 5 720

PROY. CAPRINOS 2 24 1 104 3 128

PROY. LADERAS 1 120 1 120

PROY. MEJOCUY 2 320 2 320

Total AGRONOMIA 2 24 1 32 6 504 40 6228 48 6788
ARQUITECTURA INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 2 80 1 80 12 1920 15 2080
Total ARQUITECTURA 2 80 1 80 12 1920 15 2080
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 1 32 1 32

BIOQUIMICA LABORATORIO ASISTENCIAL 2 172 2 172
PROFAC 1 160 1 160

Total BIOQUIMICA 1 32 2 172 1 160 4 364
CEP CEP 7 1120 7 1120
Total CEP 7 1120 7 1120
CLAS CLAS 4 360 19 3000 23 3360
Total CLAS 4 360 19 3000 23 3360
ECONOMIA IESE 3 280 6 856 9 1136
Total ECONOMIA 3 280 6 856 9 1136
HUMANIDADES INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 1 8 1 20 2 28
Total HUMANIDADES 1 8 1 20 2 28
INIAM INIAM 1 80 2 320 3 400
Total INIAM 1 80 2 320 3 400
ALIM. Y NUTRICION 1 80 3 480 4 560

CUMETROP 3 48 3 260 4 600 10 908

MEDICINA INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 1 40 1 160 2 200
LABIMED 1 12 1 16 1 80 3 440 6 548

MATERNO INFANTIL 2 160 2 160

MEDICINA NUCLEAR 2 32 1 40 2 308 5 380

Total MEDICINA 1 12 6 96 2 80 7 580 13 1988 29 2756
ODONTOLOGIA INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 9 720 2 320 11 1040
Total ODONTOLOGIA 9 720 2 320 11 1040
AGROQUIMICO 12 1880 12 1880

BIODIVERSIDAD 2 224 11 1760 13 1984

BIOTECNOLOGIA 1 160 1 160

CENTRO ALIMENTOS 1 80 13 2040 14 2120

TECNOLOGIA CENTRO DE AGUAS 2 96 10 1600 12 1696
GEOTECNIA 1 108 2 320 3 428

HIDRAULICA 4 640 4 640

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 2 320 2 320

LIMNOLOGIA 6 556 5 768 11 1324

Total TECNOLOGIA 2 96 10 968 60 9488 72 10552
DICYT DICYT 8 1280 8 1280
Total DICYT 8 1280 8 1280
ETSA ETSA 2 64 5 800 7 864
Total ETSA 2 64 5 800 7 864
Total general 4 44 11 244 6 256 43 3744 175 27480 238 31768
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Se puede apreciar que de los 238 investigadores que tiene la UMSS trabajando en las diferentes
unidades, 175 personas dedican entre el 75-100% de su tiempo a actividades de investigacion, 43
personas entre el 50 —74%. De lo anterior se deduce que un total de 218 personas que representan el
91% de los investigadores, dedican mas del 50% de su tiempo a actividades de investigacion.

Por otro lado se tiene que 4 personas dedican menos del 10% de su tiempo a la investigacion y
porcentualmente corresponde al 1,6 %. Se sabe que segun el manual de Frascati puede excluirse las
personas que dedican menos del 10% de su tiempo a la investigacién, en el presente informe no se ha
excluido a ninguno como se menciond anteriormente.

Garga Horaria de Investigadores por Tiempo de Ocupacioén (Segin Encuesta)

con N=238
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% tiempo de ocupacion
Gréfico N° 6

1-2-4.- Investigadores segln género y grado académico

Los grados académicos superiores que considera la UMSS son: Licenciatura, Especialidad, Maestriay
Doctorado. Segun esta clasificacién, a continuacion se presenta la informacién por unidades, segin
género y grado académico
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CUADRO N° 7
INVESTIGADORES POR SEXO SEGUN GRADO ACADEMICO

Doctorado a Especialidad a q Total
ACADENIEA UNIDAD EJECUTORA I I R ° Tow g, ooreRurETowl gy,
M H M H M H M H
AGRUCO 2 2 2 6 8 1 1 5 5 16
BASFOR 1 1 1
CENTRO AGUA 1 2 3 2 2 1 1 6
CIF LA VIOLETA 1 4 5 5
CISTEL 1 1 2 2 1 1 1 1 2 6
AGRONOMIA INS. INVESTIGACIONES 1 1 1
PROFOCE 1 1 1
PROMASEL 1 1 2 2
PROMETA-CIFEMA 1 1 4 4 5
PROY. CAPRINOS 2 2 1 1 3
PROY. LADERAS 1 1 1
PROY. MEJOCUY 2 2 2
Total AGRONOMIA 2 3 5 4 14 18 3 3 6 2 17 19 48
ARQUITECTURA INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 1 2 3 3 1 4 2 6 8 15
Total ARQUITECTURA 1 2 3 3 1 4 2 6 8 15
INS. INVESTIGACIONES 1 1 1
BIOQUIMICA LAB. ANALISIS 1 1 1 1 2
PROFAC 1 1 1
Total BIOQUIMICA 1 1 2 1 1 1 1 4
CEP CEP 1 1 2 1 3 3 3 7
Total CEP 1 1 2 1 3 3 3 7
CLAS CLAS 1 1 3 10 13 3 2 5 2 2 4 23
Total CLAS 1 1 3 10 13 3 2 5 2 2 4 23
ECONOMIA IESE 2 5 7 1 1 1 1 9
Total ECONOMIA 2 5 7 1 1 1 1 9
HUMANIDADES INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 1 1 2 2
Total HUMANIDADES 1 1 2 2
INIAM INIAM 1 1 1 1 2 3
Total INIAM 1 1 1 1 2 3
ALIM. Y NUTRICION 1 1 1 2 3 4
CUMETROP 2 2 4 1 1 4 1 5 10
MEDICINA INS. INVESTIGACIONES 1 1 1 1 2
LABIMED 1 1 1 4 5 6
MATERNO INFANTIL 1 1 1 1 2
MEDICINA NUCLEAR 1 1 2 2 1 3 5
Total MEDICINA 4 2 6 2 4 6 9 8 17 29
ODONTOLOGIA INSTITUTO DE INVESTIGACIONES 3 3 6 1 7 1 1 11
Total ODONTOLOGIA 3 3 6 1 7 1 1 11
AGROQUIMICO 3 3 2 1 3 2 4 6 12
BIODIVERSIDAD 1 1 4 4 2 6 8 13
BIOTECNOLOGIA 1 1 1
CENTRO ALIMENTOS 3 3 1 1 2 1 1 3 5 8 14
TECNOLOGIA CENTRO DE AGUAS 1 1 2 5 5 10 12
GEOTECNIA 1 1 2 2 3
HIDRAULICA 4 4 4
INS. INVESTIGACIONES 1 1 1 1 2
LIMNOLOGIA 1 1 5 1 6 3 1 4 11
Total TECNOLOGIA 1 7 8 13 9 22 1 1 2 16 24 40 72
DICYyT DICYT 2 6 8 8
Total DICYT 2 6 8 8
ETSA ETSA 1 1 2 1 1 4 4 7
Total ETSA 1 1 2 1 1 4 4 7
Total general 3 12 15 34 47 80 20 13 33 38 72 110 238

El andlisis de la informacion anteriormente presentada permite extractar las siguientes Conclusiones:

» Los 238 investigadores estan distribuidos segin género y grado académico como sigue:

Grado Académico M H total %
Licenciatura 38 72 110 46
Especialidad 20 13 33 14
Maestria 34 47 80 34
Doctor 3 12 15 6

Donde se observa, una minoria de investigadores con grado académico de Doctor que corresponde al
6% del total, de los cuales el 20% son mujeres y el 80% varones. La mayoria de los investigadores
poseen grado académico de Licenciatura, el 46% del total, de los cuales el 35% son mujeres y el 65%

Anexo 9



varones. Es importante recalcar que se cuenta con un buen porcentaje de investigadores con grado
de Maestria 33% del total, de los cuales, 42% son mujeres y 58% varones, la diferencia no es tan
significativa como en el caso de doctorado.

» La unidad Académica con mayor nimero de doctores en sus unidades de investigacion es la
Facultad de Ciencias y Tecnologia 8 de los 15, le sigue la Facultad de Agronomia con 5 los
restantes 2 se encuentran en los centros multidisciplinarios

» Las unidades de investigacion con mayor nimero de doctores son los Centros de: Tecnologia
Agroindustrial (AGROQUIMICO), y el de Alimentos, con 3 doctores.

Investigadores segun grado académico

Licenciatura
46%

Doctor
6%

Maestria

Especialidad
34% 14%

Grafico N° 7

1-2-4.-Investigadores segun grupos de edad y sexo

CUADRO N° 8
NUMERO DE INVESTIGADORES SEGUN GRUPOS DE EDAD Y GENERO
SEXO
EDAD (Afios) Total general
MUJER HOMBRE
21-30 13 16 29
31-40 27 52 79
41-50 36 52 88
51-60 11 15 26
Mayor a 61 1 2 3
Sin dato 7 6 13
Total general 95 143 238

El cuadro anterior muestra, que el mayor nimero de investigadores cuenta con una edad entre 41-50
afios, que en porcentaje corresponden al 37% del total, le siguen investigadores con edad entre 31-40
afios 33% del total. Resalta que solo se cuenta con 3 investigadores mayores a 61 que corresponden
al 1% del total.

Investigadores por género y grupos de edad
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Grupos de edad (afios)

Grafico N° 8
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Investigadores segln grupo de edad
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1-2-5.- Investigadores segun antigiiedad en la unidad

CUADRO N°9
NUMERO DE INVESTIGADORES SEGUN ANTIGUEDAD EN LA UNIDAD Y SEXO
Afios de servicio SEXO Total general
MLULIFR HOMRRF

n-2 2an 24 A4

2.4 14 2Q a2

5-A 14 15 2Q

7-8 11 17
a-1n 3 12 18
Mawvnr a 10 22 24 5A

Sin datn a4 7 11
Total aeneral 95 143 238

De la informacion presentada en el cuadro se resume que:

» El mayor nimero de investigadores cuenta con una antigiiedad de trabajo en el centro entre 0-2
afos (64 en personas fisicas) que corresponden al 27% del total y se distribuyen porcentualmente
en mujeres 47% y hombres 53%; le sigue investigadores con una antigtiedad mayor a 10 afios (56
en personas fisicas) que corresponden al 24% del total y se distribuyen porcentualmente en
mujeres 39% y hombres 61%.

» Los rangos entre 7-8 y 8-9 afios de antigliedad, cuenta con el menor nimero de investigadores
corresponden porcentualmente a 7% y 8% respectivamente

» Los anteriores datos pueden sufrir pequefias variaciones porque se cuenta con un numero de 11
(5%) que no han respondido.

Investigadores por sexo y antigliedad en la Unidad
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Gréfico N° 10
1-2-6.-Investigadores por area, campo y disciplina

En el siguiente cuadro se presenta el nUmero de investigadores por disciplina, campo y area de
conocimientos. En la elaboracion del cuadro se consideré la clasificacion de UNESCO.

Anexo 9



TABLA RESUMEN DE N° DE INVESTIGADORES POR AREA. CAMPO Y DISCIPLINA

AREA
CIENCIAS AGRICOLAS

CIENCIAS MEDICAS

CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

CIENCIAS SOCIALES

HUMANIDADES

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

CAMPO
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO

CIENCIAS DE LA VIDA

QUIMICA
ANTROPOLOGIA(1602)

CIENCIA POLITICA
CIENCIAS ECONOMICAS

DEMOGRAFIA

GEOGRAFIA

PEDAGOGIA

SOCIOLOGIA

CIENCIAS DE LAS ARTES Y LAS LETRAS
HISTORIA

CIENCIAS TECNOLOGICAS

DISCIPLINA
Agronomia(1617,5312.01)
Ciencia forestal(2112.13,5312.01)
Ingenieria Agricola
Peces y fauna silvestre(5312.01)
Produccién animal
Ciencias clinicas
Ciencias de la nutricién(2109)
Epidemiologia(1614,1620)
Farmacologia(1502.22)
Medicina del trabajo
Medicina interna
Salud publica
Ciencias del Suelo (Edafologia)(4103.12,4103.13)
Geodesia
Geografia(54)
Hidrologia(1706.05)
Biologia animal (Zoologia)(4109)
Biologia de insectos(1608.03,4103.07)
Biologia molecular(3102.21)
Biologia vegetal (Botanica)(4103)
Quimica analitica
Antropologia cultural
Etnografia y Etnologia
Ciencias politicas(5812.03)
Actividad econémica
Economia internacional
Economia sectorial
Organizacion y direccion de empresas(2110)
Teoria econdmica
Caracteristicas de la poblacién
Demografia histérica
Tamarfio de la poblacion y evolucién demogréfica
Geografia econémica
Teoria y métodos educativos
Sociologia de los asentamientos humanos
Arquitectura
Ciencias auxiliares de la historia
Ingenieria y tecnologia del medio ambiente

N° Personas

Ingenieria y tecnologia quimicas(1503,1504,1506)
Procesos tecnolégicos

Tecnologia bioquimica(2109)

Tecnologia de la construccién(2112,2113.04,5312.03
Tecnologia de los alimentos(2102,3106,2113.07)
Tecnologia industrial(5311)

Tecnologia médica(2111.10)

Es importante resaltar que en el cuadro anterior, no todos los investigadores trabajan el tiempo
completo en una sola disciplina , hay investigadores que trabajan en mas de una disciplina.

2.- PERSONAL DEDICADO A ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LA UMSS

La informacidn que se presenta se refiere a las personas involucradas en actividades de ciencia y
tecnologia, investigadores, personal técnico, personal de apoyo, considerando en esta clasificacién el
manual de Frascati.

Hay una categoria en la universidad, los auxiliares de investigacién, que son estudiantes ¢ egresados
(les falta la tesis) de pregrado (Licenciatura) que obtienen el cargo como beca trabajo. En una primera
parte se los ha considerado separadamente, para mostrar cuantos son y el nimero de horas que
representa a la Universidad.

2-1.- Personal por unidad de investigacion

En el siguiente cuadro se presenta la informacién sobre el personal que se dedica a actividades de
I+D, en nimero de personas fisicas y numero de horas. Los auxiliares de investigacion se los ha
diferenciado en egresados y estudiantes a efectos de visualizar la situacion de los mismos.
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UNIDAD ACADEMICA

AGRONOMIA

Total AGRONOMIA
ARQUITECTURA
Total ARQUITECTURA

BIOQUIMICA

Total BIOQUIMICA
CEP

Total CEP

CLAS

Total CLAS
ECONOMIA

Total ECONOMIA
HUMANIDADES
Total HUMANIDADES
INIAM

Total INIAM

MEDICINA

Total MEDICINA
ODONTOLOGIA
Total ODONTOLOGIA

TECNOLOGIA

Total TECNOLOGIA
DICYyT

Total DICYT

ETSA

Total ETSA

Total general

CUADRO N° 10
PERSONAL QUE TRABAJA EN INVESTIGACION EN LA UMSS

AUXILIARES
UNIDAD EJECUTORA Egr.y Lic. Estudiantes
Neper N°Hrs N°per N°Hrs
AGRUCO
BASFOR
CENTRO AGUA
CIF LA VIOLETA
CISTEL
INS. INVESTIGACIONES 1 80
PROFOCE
PROMASEL
PROMETA-CIFEMA
PROY. CAPRINOS
PROY. LADERAS
PROY. MEJOCUY 4 320
5 400
INS. INVESTIGACIONES 2 80 2 80
2 80 2 80
INS. INVESTIGACIONES
LAB. ANALISIS 2 160
PROFAC 3 480
5 640
CEP
CLAS
IESE 5 400 1 80
5 400 1 80
INS. INVESTIGACIONES 2 160 4 320
2 160 4 320
INIAM
ALIM. Y NUTRICION
CUMETROP 1 80
INS. INVESTIGACIONES
LABIMED 5 400
MATERNO INFANTIL
MEDICINA NUCLEAR
6 480
INS. INVESTIGACIONES
AGROQUIMICO
BIODIVERSIDAD
BIOTECNOLOGIA B 240
CENTRO ALIMENTOS 11 760 1 160
CENTRO DE AGUAS
GEOTECNIA 3 200
HIDRAULICA 5 400
INS. INVESTIGACIONES 1 80
LIMNOLOGIA
15 1080 9 760
DICyT 4 320
4 320
ETSA
44 3560 16 1240

INVESTIGADORES

N per N° Hrs

16

NP WaONR R OO R

29
11
11
12
13

14
12

239*

2560
160
960
648
720
160

32
260
720
128
120
320

6788

2080

2080

32
172

364
1120
1120
3360
3360
1136
1136

28
28

400
560
908
200
548

380
2756
1040
1040
1880
1984

160
2120
1696

428

640

320
1324

10552
1280
1280

864

864

31768

PER. DE APOYO

TECNICOS

N per N°Hrs N°per N°Hrs

29

[ OO R P AMDD®®

W W Rk

S 00BN

24

94

1440 1
160 1
640 5
960 3
160
160

3

5
320
160

3
640

4640 21

1440 1

1440 1
480
480
640 12
640 12
640 3
640 3
160
160
800 2
800 2
160
320
640 1
480 2

1600 3
160
160
480 1
400
240
640
560 1
640 2

2
400

3360 6
640
640

14560 48

* Existe 1 investigador en Agronomia que figuran en mas de una unidad (solo se tiene 238 investigadores)

160
160
800
480

360

800

480

3240
160

1920
1920
120
120

320
320

320
320

960

7200

Total General

N per
26
3
15
14

O N N NN

=
o

104
29
29

10
10
39
39
22
22

10
10

12

16

10

12
12
16
16

28
16
12
15

14
126
16
16

440

N Hrs
4160
480
2400
2088
880
400
392
1060
1040

600
1280
15068
3840
3840
32
332
640
1004
1600
1600
5920
5920
2376
2376
668
668
1520
1520
560
1148
520
1748

1180
5316
1200
1200
2520
2384
400
3280
2336
1348
2000
720
1724
16712
2240
2240
864
864
58328

Del cuadro anterior se resume, del total de 440 personas fisicas que corresponden a 58328 horas,
dedicadas a investigacion la distribucion es como sigue:

Designacion N°personas | N° horas| % personas| % horas
Investigadores 238 31768 54 54
Técnicos 48 7200 11 12
Personal apoyo 94 14560 21 25
Auxiliares tesistas 44 3560 10 6
Auxiliares estudiantes 16 1240 4 2
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2.2.-Personal de investigacion segln sexo y relacion de dependencia

En los préximos cuadros se ha considerado solo la clasificacién en investigadores, técnicos y personal
de apoyo. En este sentido los auxiliares han sido asimilados con la siguiente Idgica, los egresados
(tesistas) y un Licenciado que se encuentra en esta categoria, se los ha considerado dentro del grupo
de los técnicos por el tipo de trabajo que realizan, a los auxiliares estudiantes se los ha considerado

como personal de apoyo.
CUADRO N° 11
PERSONAL EN 1+D SEGUN SEXO Y RELACION DE DEPENDENCIA

PERSONAL EXTERNO PERSONAL UMSS
ACL}'\’\SII:E)I\AA?CA UNIDAD EJECUTORA Investiga. Total P-@POY0 1o Técnico Total e:toetrilo Investiga. Total P-@POY¥O Lo Técnico Total J,a?ls gﬁl
M H M H M H M H M H M H

AGRUCO 2 8 0 2 1 3 1 1 14 6 6 2 4 6 12 26

BASFOR 1 1 1 1 1 1 1 2 3

CENTRO AGUA 1 1 1 3 4 5 1 5 6 1 2 3 1 1 10 15

CIF LA VIOLETA 1 1 11 2 3 1 3 4 1 5 6 1 1 11 14

CISTEL 3 3 3 2 1 3 1 1 4 7

AGRONOMIA INS. INVESTIGACIONES 1 1 1 1 1 1 3 3
PROFOCE 3 3 3 1 1 1 4

PROMASEL 5 5 5 1 1 2 2 7

PROMETA-CIFEMA 3 3 1 1 4 2 2 1 1 3 7

PROY. CAPRINOS 1 1 1 1 2 1 1 2 2 4

PROY. LADERAS 2 2 2 1 1 1 1 2 4

PROY. MEJOCUY 1 1 1 1 2 1 1 3 3 2 2 4 8 10

Total AGRONOMIA 4 15 19 4 3 7 2 16 18 4 7 23 30 5 17 2 2 6 8 60 104
ARQUITECTURA  INST. INVESTIGACIONES 1 1 2 1 3 1 1 5 6 8 4 3 5 8 2 2 24 29
Total ARQUITECTURA 1 1 2 1 3 1 1 5 6 8 4 3 5 8 2 2 24 29
INS. INVESTIGACIONES 1 1 1 1

BIOQUIMICA LAB. ANALISIS 2 2 2 2 4 4
PROFAC 1 1 2 1 3 4 4

Total BIOQUIMICA 2 2 4 4 1 5 9 9
CEP CEP 2 2 2 3 2 5 1 2 3 8 10
Total CEP 2 2 2 3 2 5 1 2 3 8 10
CLAS CLAS 4 8 2 1 3 4 6 6 12 28 4 7 11 11 39
Total CLAS 4 8 2 1 3 4 6 6 12 28 4 7 11 11 39
ECONOMIA IESE 2 2 3 3 5 3 6 9 1 2 3 5 5 17 22
Total ECONOMIA 2 2 3 3 5 3 6 9 1 2 3 5 5 17 22
HUMANIDADES INST. INVESTIGACIONES 1 1 2 2 3 5 1 1 2 9 9
Total HUMANIDADES 1 1 2 2 3 5 1 1 2 9 9
INIAM INIAM 1 2 3 1 4 5 2 2 10 10
Total INIAM 1 2 3 1 4 5 2 2 10 10
ALIM. Y NUTRICION 2 2 4 4

CUMETROP 4 1 5 5 2 3 5 1 1 1 1 7 12

VERIEA INS. INVESTIGACIONES 1 1 1 1 2 1 3 4
LABIMED 1 1 1 1 2 2 3 5 2 1 3 3 3 6 14 16

MATERNO INFANTIL 1 1 2 2 2

MEDICINA NUCLEAR 2 3 2 2 1 1 6 1 1 2 1 1 1 4 10

Total MEDICINA 6 3 9 3 1 4 1 1 14 9 11 20 5 1 6 5 3 8 34 48
ODONTOLOGIA INST. INVESTIGACIONES 1 1 1 8 2 10 1 1 11 12
Total ODONTOLOGIA 1 1 1 8 2 10 1 1 11 12
AGROQUIMICO 4 8 2 1 2 3 1 1 16 16

BIODIVERSIDAD 3 5 8 1 1 2 10 4 1 5 1 1 6 16

BIOTECNOLOGIA 1 1 1 2 3 4 4

CENTRO ALIMENTOS 2 3 5 1 1 6 3 6 9 2 2 9 2 11 22 28

TECNOLOGIA CENTRO DE AGUAS 2 2 2 6 4 10 1 3 4 14 16
GEOTECNIA 1 1 1 3 4 5 2 2 1 3 4 1 1 7 12

HIDRAULICA 1 1 1 1 2 4 4 2 6 8 1 13 15

INS. INVESTIGACIONES 1 1 1 1 1 2 11 2 4 5

LIMNOLOGIA 1 1 01 1 2 3 8 2 10 1 1 11 14

Total TECNOLOGIA 5 12 7 3 7 0 1 1 2 29 26 29 55 8 15 23 11 8 19 97 126
DICyT DICyT 2 6 8 3 1 4 2 2 4 16 16
Total DICYT 2 6 8 3 1 4 2 2 4 16 16
ETSA ETSA 1 1 1 1 3 6 2 2 6 7
Total ETSA 1 1 1 1 3 6 2 2 6 7
Total general 22 40 62 15 15 30 9 28 37 129 73 104 177 30 50 80 25 30 55 312 441

Existe 1 investigador en Agronomia que figuran en mas de una unidad (solo se tiene 29 investigadores varones)

El siguiente grafico muestra la distribucion del personal por género segin ocupacion
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Gréfico N° 11

Personal en unidades de investigacion segun relacion de dependencia

UMSS
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2-3.-Numero de horas del personal en 1+D segun unidad Académica

UNIDAD ACADEMICA

AGRONOMIA
ARQUITECTURA
BIOQUIMICA
CEP

CLAS

DICyT
ECONOMIA
ETSA
HUMANIDADES
INIAM
MEDICINA
ODONTOLOGIA
TECNOLOGIA

Total

2-4.-Numero de personas en I+D equivalente a jornada completa EJC

A continuacién se presenta informacion del personal en investigacion en equivalentes a jornada

CUADRO N° 12

HORAS DE PERSONAL EN I+D SEGUN UNIDAD ACADEMICA

Y RELACION DE DEPENDENCIA
PERSONAL EXTERNO

Técnico y Total

Investigador Pe::;g;(l)de Pgrspnal Investigador
Asimilado

2652 1120 2760 6532 4136
160 480 160 800 1920
364
320 320 800
1920 640 1920 4480 1440
1280
320 120 440 1136
160 160 704
28
400
456 640 160 1256 2300
160 160 880
2640 1120 320 4080 7912
8468 4320 5440 18228 23300

PERSONAL UMSS

Personal de
Apoyo

3520

1040

480

640

400

480

800

960

160

3000

11480

Técnico y
Personal
Asimilado

880

80

640

320

400

160

320

800

1720

5320

Tota o0
8536 15068
3040 3840
1004 1004
1280 1600
1440 5620
2240 2240
1936 2376

704 864
668 668
1520 1520
4060 5316
1040 1200
12632 16712
40100 58328

completa por unidad académica y segun relacién de dependencia salarial, fondos externos fondos

UMMS

CUADRO N° 13

PERSONAL EN |+D EQUIVALENTE A JORNADA COMPLETA (EJC)

Personal Externo  Personal UMSS

Unidad Académica

EJC EJC
AGRONOMIA 41 53
ARQUITECTURA 5 19
BIOQUIMICA 6
CEP 2 8
CLAS 28 9
DICyT 14
ECONOMIA 3 12
ETSA 1 4
HUMANIDADES 4
INIAM 10
MEDICINA 8 25
ODONTOLOGIA 1 7
TECNOLOGIA 26 79
Total 114 250

Total EJC

94

24

10

37

14

15

10

33

104

365
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Se tiene 440 personas fisicas dedicadas a actividades de ciencia y tecnologia que corresponden
aproximadamente a 365 EJC (equivalentes a jornada completa), de los cuales dependen
salarialmente de fondos externos 114 y de fondos de la UMSS 250 EJC. La distribucién por facultades
se presenta en el siguiente grafico.

Personal en I+D equivalente a Jornada Completa
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Gréfico N° 13

3.- RELACION DEL PERSONAL QUE TRABAJA EN I+D RESPECTO A TODO EL PERSONAL DE
LA UMSS

La informacién que se presenta a continuacion esta en nimero de horas (carga horaria) y las mismas
expresada en porcentaje:

La carga horaria de los investigadores por mes es 23300 horas. La carga horaria de todo el personal
académico de la UMSS es de 107073 horas. La carga horaria del personal administrativo es de
134240 ( fuente Universidad en cifras gestién 2000)

La relacion porcentual de hr /mes de los investigadores respecto al total de hr/mes de los docentes 'y
al total de hr/mes de todo el personal de la UMSS es respectivamente: 21,7 %y 9,6%

La relacién porcentual de todo el personal en I+D pagado por la UMSS respecto al personal total de la
UMSS es: 16,6%
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LINEAS DE INVESTIGACION SEGUN DISCIPLINA Y CAMPO CIENTIFICO, POR UNIDAD DE INVESTIGACION

Unidad de Invest.

AGROQUIMICO

AGRUCO

ALIM. Y NUTRICION

BASFOR

BIODIVERSIDAD

BIOTECNOLOGIA

CENTRO AGUA

Lineas Actuales de Investigacion

Alimentos conservables, obtenidos por la aplicacién de métodos especificos
de conservacion a los productos agricolas

Productos Naturales, involucra procesos de extraccién, separacion y
purificacién de principios activos.

Productos Quimicos Basicos

Diversidad animal.

Diversidad vegetal.

Relaciones socioecondmicas y culturales.

Estudiar el efecto de nuevos micronutrientes sobre la comunidad celular de
nifios

Rehabilitacién nutricional de nifios en el hospital ‘German Urquidi'

Determinacion de costos, mercadeo y comercializacion de semillas plantines
y servicios.

Ensayos de procedencias de especies comerciales.

Estudio de método y tiempos de trabajo en recoleccion y beneficiado de
semilla.

Estudio fenolégicos

Germoplasma forestal

Mejoramiento forestal en Pinus radiata y Eucaliptus globulas.
Produccion de plantines

Areas y especies focales para la conservacion

Diagnosis etnoecologica

Ecologia del paisaje.

Estudio de los efectos de la fragmentacién de habitats
Estudios de fauna (poblaciones y comunidades)

Estudios de la calidad de habitat (poblaciones, comunidades y ecosistemas).
Socioeconémica en comunidades campesinas

Area de procesos: en esta se desarrolla la transformacién de materias primas
en productos a escala de laboratorio y planta piloto, se investigan métodos y
condiciones de operacion.

Area microbioldgica industrial: en la cual se desarrollan actividades de
aislamiento, seleccién y conservacién de Cepas de Microorganismos, andlisis
y control microbiolégico de materias primas productos que se investigan. Esta
area también tiene la responsabilidad de realizar todos los procedimientos de
conservacion del banco de levaduras pertenecientes al Centro de
Biotecnologia

Area separaciones: en la que se separan y purifican los productos obtenidos.
Enzimologia: Selecci6n y aislamiento de enzimas, asi como su aplicacién en
la produccién de bebidas y alimentos no tradicionales.

Reciclaje de residuos organicos

Gestion de recursos hidricos en cuencas

Intervencién y disefio de sistemas de aprovechamiento de agua

Uso del agua (Produccién agricola bajo riego)

Disciplina Cientifica

Tecnologia de los alimentos(2102,3106,2113.07)

Ingenieria y tecnologia quimicas(1503,1504,1506)

Ingenieria y tecnologia quimicas(1503,1504,1506)
Produccién animal

Agronomia(1617,5312.01)

Etnografia y Etnologia

Ciencias de la nutrici6én(2109)

Ciencias de la nutrici6én(2109)

Economia sectorial

Biologia vegetal (Botanica)(4103)
Agronomia(1617,5312.01)

Biologia vegetal (Botanica)(4103)

Ciencia forestal(2112.13,5312.01)

Ciencia forestal(2112.13,5312.01)

Ciencia forestal(2112.13,5312.01)
Sociologia de los asentamientos humanos
Geografia(54)

Geografia(54)

Ciencia forestal(2112.13,5312.01)

Biologia animal (Zoologia)(4109)
Geografia(54)

Sociologia de los asentamientos humanos

Tecnologia industrial(5311)

Tecnologia bioquimica(2109)

Procesos tecnolégicos
Tecnologia de los alimentos(2102,3106,2113.07)

Produccién animal
Hidrologia(1706.05)
Ingenieria Agricola
Ingenieria Agricola

Campo Cientifico

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
ANTROPOLOGIA(1602)

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS DE LA VIDA

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA VIDA

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

SOCIOLOGIA

CIENCIAS DE LA TIERRAY DEL ESPACIO
CIENCIAS DE LA TIERRA'Y DEL ESPACIO
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA VIDA

CIENCIAS DE LA TIERRAY DEL ESPACIO
SOCIOLOGIA

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS
CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS DE LA TIERRAY DEL ESPACIO
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS



LINEAS DE INVESTIGACION SEGUN DISCIPLINA Y CAMPO CIENTIFICO, POR UNIDAD DE INVESTIGACION

Unidad de Invest.
CENTRO ALIMENTOS

CENTRO DE AGUAS

CEP

CIF LA VIOLETA

CISTEL

CLAS

CUMETROP

ETSA

Lineas Actuales de Investigacion
Agroindustria alimentaria.
Aprovechamiento de principios activos de productos naturales
Contaminantes agroalimentarios.
Higiene y preservacion de alimentos.
Seguridad alimentaria nutricional.
Valorizacion de cultivos andinos sub-explotados.
Estudios de contaminacién de cuerpos de agua.
Estudios hidroguimicos.

Investigaciones basicas-tratamiento de aguas, consumo humano, uso industrial,
recreacional, agropecuario, minimizacion, tratamiento y rehuso de aguas residuales.

Manejo integral de la calidad del agua.

Demografia histérica

Medio ambiente y Desarrollo local.

Mujer y desarrollo.

Poblacién y desarrollo.

Agronomia en Produccién de forrajes y semillas forrajeras.
Conservacion de los recursos fitogenéticos forrajeros
Cultivos forrajeros.

Manejo de la pradera nativa.

Produccién de semilla.

Seleccién de arboles y arbustos forrajeros.

Sistemas de Produccion forrajera con el componente leguminosa.

Determinacién o metodologias de planificacién participativa que se integren a los
procesos de ordenamiento territorial.

Integracion de software para evaluacion de tierras.

Procesos de Integracion al SIG para evaluacion de RRNN

Escalas espaciales en el desempefio de sistemas de riego,

Optimizacién de distribucién de los puntos de control para perfeccionar imagenes,
Sedimentacion en embalse

Ubicacion de tierras bajo riego en un sistemas de soporte de decisiones.

Biologfa de insectos.

Biologia molecular.

Ciencias clinica.

Epidemiologia.

Medicina interna

Transformacién de productos primarios y diversificacion de la obtencién de
subproductos con valor agregados

Introduccién y pruebas de adaptacion de especies y variedades de alto potencial
productivo (principalmente en plantas ornamentales y cultivos de alta rentabilidad)
Pruebas de diagndstico, caracterizacién de enfermedades, identificacion de agentes
causales de problemas parasitarios en especies frutales

Pruebas de diagndstico, caracterizacién de enfermedades, identificacion de agentes
causales de problemas parasitarios en especies agricolas: ganado porcino, cuyes y
abejas

Disciplina Cientifica
Tecnologia de los alimentos(2102,3106,2113.07)
Farmacologia(1502.22)
Tecnologia de los alimentos(2102,3106,2113.07)
Tecnologia de los alimentos(2102,3106,2113.07)
Ciencias de la nutricién(2109)
Agronomia(1617,5312.01)
Ingenieria y tecnologia del medio ambiente
Quimica analitica

Ingenieria y tecnologia del medio ambiente

Ingenieria y tecnologia del medio ambiente
Demografia histérica

Geografia econémica
Caracteristicas de la poblacién
Caracteristicas de la poblacién
Agronomia(1617,5312.01)
Biologia vegetal (Botanica)(4103)
Agronomia(1617,5312.01)
Agronomia(1617,5312.01)
Agronomia(1617,5312.01)
Agronomia(1617,5312.01)
Agronomia(1617,5312.01)

Ciencias politicas(5812.03)

Ciencias del Suelo (Edafologia)(4103.12,4103.13)
Geografia(54)

Ingenieria Agricola

Geodesia

Hidrologia(1706.05)

Ingenieria Agricola

Biologia de insectos(1608.03,4103.07)
Biologia molecular(3102.21)

Ciencias clinicas
Epidemologia(1614,1620)

Medicina interna

Agronomia
Agronomia

Fitopatologia

Produccién animal

Campo Cientifico
CIENCIAS TECNOLOGICAS
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS TECNOLOGICAS
CIENCIAS TECNOLOGICAS
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS TECNOLOGICAS
QUIMICA

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS
DEMOGRAFIA
GEOGRAFIA
DEMOGRAFIA
DEMOGRAFIA
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS DE LA VIDA
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIA POLITICA

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO
CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO
CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL ESPACIO
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA VIDA

CIENCIAS DE LA VIDA

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)

CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS




LINEAS DE INVESTIGACION SEGUN DISCIPLINA Y CAMPO CIENTIFICO, POR UNIDAD DE INVESTIGACION

Unidad de Invest.

GEOTECNIA

HIDRAULICA

IESE

A

INIAM

INST. INVEST. HUM

INST. INVEST. ODO.

LAB. ANALISIS

LABIMED

LIMNOLOGIA

MATERNO INFANTIL

Lineas Actuales de Investigacion

Geotecnia del medio ambiente. Mecanica de desechos, migracién de
contaminantes

Ingenieria de fundaciones. Disefio geotécnico de fundaciones, fundaciones
losa-pilote

Mecénica de Suelos. Equipo y ensayos, suelos no saturados, estabilidad y
estabilizacion de taludes, dindmica de suelos, suelos especiales y carreteras

Hidrologia de aguas subterraneas.
Hidrologia de alta montafia.
Morfologia de rios y transporte de sedimentos.

Desarrollo Econémico en Bolivia; propuesta Alternativa y Estrategia de
desarrollo.

Desarrollo Econémico y Promocién a las Exportaciones.
Desarrollo Rural y economia Agraria.

El proceso de Gesti6n Estratégica e Innovacion en el Sector Industrial
Cochabamba.

La Gestién Econémica-Ambiental en las Cadenas Globales de Mercancias en
Bolivia.

La nueva Institucionalidad del Desarrollo, Producto de la Planificacion del
Desarrollo.

Mejoramiento del habitat popular

Rehabilitacion de areas histéricas de Cochabamba
Antropologia Cultural

Arqueologia

Museografia

Investigacién aplicada en el contexto de la reforma educativa boliviana y
social

Educacién en salud
Enfermedades prevalentes
Nuevos materiales

Salud bucal

Microbiologia: Estructuracién de un sistema de control microbiolégico en
areas de hospitales

Enfermedades pulmonares
Ginecologia
Diagnosis de la contaminacién en ambientes acuaticos

Estudio biol6gico y socio-Econémico en pesqueras comerciales de
Cochabamba.

Estudio de la biodiversidad y ecologia acuatica en ambientes acuaticos.
Evaluacién del potencial productivo y recursos acuaticos.

Mejoramiento de técnicas de reproduccion inducida de peces nativos para el
Cultivo y repoblamiento.

Salud del escolar y adolescente (proyectos menor trabajador y embarazo en
adolescentes) (Concluidos)

Salud del recién nacido (Proyecto madre canguro y hospital Amigo)
Salud reproductiva

Disciplina Cientifica

Ingenieria y tecnologia del medio ambiente
Tecnologia de la construccion(2112,2113.04,5312.03

Tecnologia de la construccion(2112,2113.04,5312.03

Hidrologia(1706.05)
Hidrologia(1706.05)
Hidrologia(1706.05)

Teoria econémica

Economia internacional
Economia sectorial

Organizacion y direccién de empresas(2110)
Actividad econémica

Teoria econémica

Tecnologia de la construccion(2112,2113.04,5312.03
Arquitectura

Antropologia cultural

Ciencias auxiliares de la historia

Antropologia cultural

Teoria y métodos educativos

Salud publica
Epidemologia(1614,1620)
Tecnologia médica(2111.10)
Ciencias clinicas

Tecnologia bioquimica(2109)

Medicina Interna
Ciencias Clinicas
Hidrologia(1706.05)

Peces y fauna silvestre(5312.01)

Hidrologia(1706.05)
Hidrologia(1706.05)

Peces y fauna silvestre(5312.01)

Ciencias clinicas

Ciencias clinicas
Ciencias clinicas

Campo Cientifico

CIENCIAS TECNOLOGICAS
CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS DE LA TIERRAY DEL ESPACIO
CIENCIAS DE LA TIERRA'Y DEL ESPACIO
CIENCIAS DE LA TIERRAY DEL ESPACIO

CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS ECONOMICAS
CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS ECONOMICAS
CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS DE LAS ARTES Y LAS LETRAS
ANTROPOLOGIA(1602)

HISTORIA

ANTROPOLOGIA(1602)

PEDAGOGIA

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS DE LA TIERRAY DEL ESPACIO

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA TIERRAY DEL ESPACIO
CIENCIAS DE LA TIERRAY DEL ESPACIO

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)



LINEAS DE INVESTIGACION SEGUN DISCIPLINA Y CAMPO CIENTIFICO, POR UNIDAD DE INVESTIGACION

Unidad de Invest.
MEDICINA NUCLEAR

PROFAC

PROFOCE

PROMETA-CIFEMA

PROMMASEL

PROY. CAPRINOS

PROY. LADERAS

PROY. MEJOCUY

Lineas Actuales de Investigacion

Efectos y beneficios del Samario 153 en el dolor 6seo en metéastasis 6sea.
Enfermedad de Chagas y su evaluacion en MEDICINA Nuclear.
Screening nacional de cancer de Préstata (PSA)

Etnofarmacologia

Produccion de Fitofarmacos

Suplementos alimenticios

Evaluacién socioeconémica de barreras vivas asociadas en complementacion
al Manejo de malezas

Evaluacién técnica de las barreras vivas anexadas para la Produccién de
forraje

Desarrollo de equipos para tratamiento de productos de cosecha (tecnologia
para post- cosecha)

Gestion de Uso de maquinaria agricola

Mejoramiento del rendimiento de animales de trabajo en tecnologia
(Implementos). Salud y nutricién

Tecnologia para cosecha de agua con labranza de conservacion

Cultivo de cobertura

Cultivos asociados

Cultivos asociados de cereales, nueces lacimias

Descanso mejorado

Evaluacion participativa de escarderas para traccién equina

Pérdida de rendimiento por efecto de la competencia de malezas
Comparacion de la calidad de fibra producida por diferentes geotipos (Jeris)
Comportamiento reproductivo de cabras Anglo Nubia, Criolla y F1 (Jeris).
Desempefio de animales mestizos en condiciones de campo en la provincia
Mizque.

Pruebas de performance: crecimiento, produccién lechera y produccion de
fibras finas.

Agroforesteria.

Aspectos biofisicos.

Aspectos sociooeconémicos.
Conservacion de Agua (CSyA).
Conservacion de suelo (CSyA).
Cosecha de agua

Métodos participativos.
Comercializacion.

Manejo animal

Mejoramiento Genético.
Nutricién y alimentacién.
Sanidad.

Disciplina Cientifica
Ciencias clinicas

Medicina del trabajo

Ciencias clinicas

Tecnologia bioquimica(2109)
Farmacologia(1502.22)
Ciencias de la nutrici6én(2109)

Agronomia(1617,5312.01)
Agronomia(1617,5312.01)

Ingenieria Agricola
Ingenieria Agricola
Ingenieria Agricola

Ingenieria Agricola
Agronomia(1617,5312.01
Agronomia(1617,5312.01
Agronomia(1617,5312.01
Agronomia(1617,5312.01
Ingenieria Agricola
Agronomia(1617,5312.01)
Produccién animal

Produccién animal

Produccién animal

Produccién animal

Ciencia forestal(2112.13,5312.01)

Ciencias del Suelo (Edafologia)(4103.12,4103.13)
Economia sectorial

Hidrologia(1706.05)

Ciencias del Suelo (Edafologia)(4103.12,4103.13)
Ingenieria Agricola

Ciencias politicas(5812.03)

Economia sectorial

Produccién animal

Biologia animal (Zoologia)(4109)

Produccién animal

Biologia animal (Zoologia)(4109)

Campo Cientifico

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)

CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA TIERRAY DEL ESPACIO
CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS DE LA TIERRAY DEL ESPACIO
CIENCIAS DE LA TIERRAY DEL ESPACIO
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIA POLITICA

CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA VIDA

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA VIDA
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UNIDADES DE INVESTIGACION QUE TRABAJAN EN UN MISMO CAMPO Y DISCIPLINA CIENTIFICA

Campo Cientifico
ANTROPOLOGIA(1602)

CIENCIA POLITICA

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA TIERRA'Y DEL ESPACIO

CIENCIAS DE LA VIDA

CIENCIAS DE LAS ARTES Y LAS LETRAS
CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)

Disciplina Cientifica
Antropologia cultural
Etnografia y Etnologia
Ciencias politicas(5812.03)

Agronomia(1617,5312.01)

Ciencia forestal(2112.13,5312.01)

Ingenieria Agricola

Peces y fauna silvestre(5312.01)
Produccién animal

Fitopatologia

Ciencias del Suelo (Edafologia)(4103.12,4103.13)

Geodesia
Geografia(54)

Hidrologia(1706.05)

Biologia animal (Zoologia)(4109)
Biologia de insectos(1608.03,4103.07)
Biologia molecular(3102.21)

Biologia vegetal (Botanica)(4103)
Arquitectura

Actividad econdmica

Economia internacional
Economia sectorial

Organizacion y direccion de empresas(2110)
Teoria econdmica
Ciencias clinicas

Ciencias de la nutricién(2109)

Epidemologia(1614,1620)

Farmacologia(1502.22)

Medicina del trabajo
Medicina interna

Salud publica

Unida de Investigacion
INIAM
AGRUCO
CISTEL
PROY. LADERAS
AGRUCO
BASFOR
CENTRO ALIMENTOS
CIF LA VIOLETA
PROFOCE
ETSA
PROMMASEL
BASFOR
BIODIVERSIDAD
PROY. LADERAS
CENTRO AGUA
CLAS
PROMETA-CIFEMA
PROMMASEL
PROY. LADERAS
LIMNOLOGIA
AGRUCO
BIOTECNOLOGIA
PROY. CAPRINOS
ETSA
PROY. MEJOCUY
ETSA
CISTEL
PROY. LADERAS
CLAS
BIODIVERSIDAD
CISTEL
CENTRO AGUA
CLAS
HIDRAULICA
LIMNOLOGIA
PROY. LADERAS
BIODIVERSIDAD
PROY. MEJOCUY
CUMETROP
CUMETROP
BASFOR
CIF LA VIOLETA
A
IESE
IESE
BASFOR
IESE
PROY. LADERAS
PROY. MEJOCUY
IESE
IESE
CUMETROP
INST. INVEST. ODO.
LABIMED
MATERNO INFANTIL
MEDICINA NUCLEAR
ALIM. Y NUTRICION
CENTRO ALIMENTOS
PROFAC
CUMETROP
INST. INVEST. ODO.
CENTRO ALIMENTOS
PROFAC
MEDICINA NUCLEAR
CUMETROP
LABIMED
INST. INVEST. ODO.
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UNIDADES DE INVESTIGACION QUE TRABAJAN EN UN MISMO CAMPO Y DISCIPLINA CIENTIFICA

Campo Cientifico
CIENCIAS TECNOLOGICAS

DEMOGRAFIA

HISTORIA
PEDAGOGIA
QUIMICA

SOCIOLOGIA

Disciplina Cientifica
Ingenieria y tecnologia del medio ambiente

Ingenieria y tecnologia quimicas(1503,1504,1506)
Procesos tecnolégicos
Tecnologia bioquimica(2109)

Tecnologia de la construccion(2112,2113.04,5312.03

Tecnologia de los alimentos(2102,3106,2113.07)

Tecnologia industrial(5311)

Tecnologia médica(2111.10)
Caracteristicas de la poblacién
Demografia histérica

Geografia econémica

Ciencias auxiliares de la historia

Teoria y métodos educativos

Quimica analitica

Sociologia de los asentamientos humanos

Unida de Investigacion
CENTRO DE AGUAS
GEOTECNIA
AGROQUIMICO
BIOTECNOLOGIA
BIOTECNOLOGIA
LAB. ANALISIS
PROFAC
GEOTECNIA
IIA
AGROQUIMICO
BIOTECNOLOGIA
CENTRO ALIMENTOS
BIOTECNOLOGIA
INST. INVEST. ODO.
CEP
CEP
CEP
INIAM
INST. INVEST. HUM
CENTRO DE AGUAS
BIODIVERSIDAD
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PROYECTOS DE INVESTIGACION SEGUN U.l., DISCIPLINA, CAMPO CIENTIFICO Y NUMERO DE INVESTIGADORES EN LA GESTION 1999

Unidad de Invest.
AGROQUIMICO

AGRUCO

ALIM. Y NUTRICION

BASFOR

BIODIVERSIDAD

BIOTECNOLOGIA
CENTRO AGUA

CENTRO ALIMENTOS

CENTRO DE AGUAS

Titulo Proyecto

Busqueda de nuevas sustancias insecticidas en especies de la flora
boliviana

Estudio de biodiversidad del sector aromético de Cbba

Estudio de las posibilidades de transformacion de productos
naturales y productos quimicos basicos

Identificacién de sustancias fitoquimicas de aplicacién industrial
Innovacion, fortalecimiento y transferencia tecnolégica

Tecnologias de procesamiento par la obtencioén de productos
naturales a escala planta piloto

Agricultura sostenible
Conservacion de suelos y agroforesteria

Diversidad vegetal de la organizacién del espacio tiempo par la
produccién agricola y pecuaria.

Estrategias comunitarias para la complementalidad socioeconémica
y cultural

Microcuencas y microregiones de la prov. Tapacari

Eficacia de un esquema semanal versus diario en el tratamiento de
la anemia ferripriva

Rehabilitacién inmunitaria del nifio desnutrido grave
Almacenamiento de semillas forestales pre-tratadas
Conservacion exsita de especies forestales nativas

Establecimiento y evaluacién de ensayos de procedencia de
especies forestales (eucaliptos sp, pinos sp y capresus sp)

Estudio fenolégico de 15 especies forestales

Técnicas de propagacion vegetativa de especies forestales
Tratamientos pre germinativos en especies forestales
Estudio de la fauna de los bosques de polylepis

Los efectos de degradacion y estudio de fragmentacion de habitats
en bosques de polylepis

Sistematizacion y caracterizacion de la flora del departamento de
Cochabamba (Aiquile, Mizque, valle de santa cruz)

Investigacion del reciclaje de estiércol de cerdos
Gestion del agua
Produccion agricola

Investigacion y desarrollo de tecnologias de poscosecha y
procesamiento de raices y tubérculos andinos

Calidad y cuerpos de agua / estandarizacion y deteccién de
parasitos.

Calidad y cuerpos de agua / evaluacion de hidrocarburos y
pesticidas en cuerpos de agua.

Calidad y cuerpos de agua / metales pesados.
Tratamiento de aguas / desinfeccion solar: SODIS
Tratamiento de aguas / estudio y evaluacién de tipos de letrinas.

Tratamiento de aguas / remocion de dureza a partir del uso de
hidréxido de calcio en el reactor pellets.

Tratamiento de aguas / tratamiento de aguas residuales por
sistemas naturales.

Tratamiento de aguas / tratamiento secundario del efluente de
UASB.

Campo
CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS
CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS
CIENCIAS ECONOMICAS
CIENCIAS TECNOLOGICAS

ANTROPOLOGIA(1602)
GEOGRAFIA
CIENCIAS AGRARIAS

ANTROPOLOGIA(1602)

GEOGRAFIA
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA VIDA
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS DE LA VIDA
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA VIDA

CIENCIAS AGRARIAS
SOCIOLOGIA

CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS
CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS
CIENCIAS TECNOLOGICAS
CIENCIAS TECNOLOGICAS
CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS

Disciplina
Ingenieria y tecnologia quimicas

Tecnologia bioquimica
Ingenieria y tecnologia quimicas

Ingenieria y tecnologia quimicas
Organizacion y direccién de empresas
Tecnologia industrial

Etnografia y Etnologia
Geografia econémica
Agronomia

Etnografia y Etnologia

Geografia econémica
Ciencias de la nutricién

Ciencias de la nutricién
Ciencia forestal
Ciencia forestal
Ciencia forestal

Biologia vegetal (Botanica)
Agronomia

Agronomia

Biologia animal (Zoologia)
Ciencia forestal

Biologia vegetal (Botanica)

Produccién animal

Sociologia de los asentamientos humanos
Ingenieria Agricola

Tecnologia de los alimentos

Ingenieria y tecnologia del medio ambiente
Ingenieria y tecnologia del medio ambiente

Ingenieria y tecnologia del medio ambiente
Ingenieria y tecnologia del medio ambiente
Ingenieria y tecnologia del medio ambiente
Ingenieria y tecnologia del medio ambiente

Ingenieria y tecnologia del medio ambiente

Ingenieria y tecnologia del medio ambiente

N° de Invest.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION SEGUN U.I., DISCIPLINA, CAMPO CIENTIFICO Y NUMERO DE INVESTIGADORES EN LA GESTION 1999

Unidad de Invest.
CEP

CIF LA VIOLETA

CISTEL

CLAS
CUMETROP

ETSA

GEOTECNIA
HIDRAULICA

IESE

Titulo Proyecto

El proceso de envejecimiento de la poblacién ciudadana de
Cochabamba

Participacion de la mujer en actividades econémicas en el dpto.
Chbba 1992

Cereales menores

Coleccién y seleccion de cepas

Estudios socioeconémicos de agricultores
Forrajes pratenses

Forrajes tropicales

Maiz y sorgo forrajero

Patologia de forrajes

Proceso de ordenamiento territorial participativo del municipio
de Arbieto

Caracteristicas clinicas de la fase cutanea de la leishmaniasis
tegumentaria en pacientes Isiboro Sécure

Chapare congénito

Deteccion de chagas infantil, tratamiento y seguimiento de
nifios seropositivos menores de 10 afios en comunidades
seleccionadas y bajo vigilancia

Encuesta entomolégica determinacion de vectores de materia
en 3 localidades de la provincia chapare del dpto.
Cochabamba

Leishmaniasis en focos representativos de Bolivia y el Perd

Marcadores moleculares: "aplicacién de la PCR para
diagnéstico de laishmaniasis en pacientes del parque Isiboro
Sécure

Sensibilidad y especificidad de métodos de examen
parasitolégico en pacientes con leishmaniasis del trépico de
Cochabamba

Vigilancia entomolégica determinacion de vectores de
leishmaniasis en ambientes domiciliarios del Isiboro Sécure

Comportamiento de diferentes lineas en un banco de
Germoplasma fruticola (jardin de variedades)

Crianza artificial de Reinas de abejas
Niveles de fertilizacién en plantines de durazno en maceta

Rendimiento comparativo en diferentes densidades del cultivo
del tomate, pimentdn y lechuga en medios hidroponicos

Convenio LHUMSS - PROMIC
Hidrologia de 3 aguas subterraneas

Desarrollo de agroindustrias y mercados para la arracacha
(componente Bolivia)

Promocién y mercadeo de tubérculos andinos (prometas)

Campo
DEMOGRAFIA

DEMOGRAFIA

CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS DE LA VIDA
CIENCIAS ECONOMICAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
GEOGRAFIA

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS DE LA VIDA
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)

CIENCIAS DE LA VIDA

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)

CIENCIAS DE LA VIDA
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS DE LA TIERRA'Y DEL ESPACIO
CIENCIAS DE LA TIERRA'Y DEL ESPACIO
CIENCIAS ECONOMICAS

CIENCIAS ECONOMICAS

Disciplina
Caracteristicas de la poblacién

Caracteristicas de la poblacién

Agronomia

Biologia vegetal (Botanica)
Economia sectorial
Agronomia

Agronomia

Agronomia

Fitopatologia

Geografia econémica

Ciencias clinicas

Inmunologia

Farmacologia

Biologia de insectos

Patologia
Patologia

Patologia

Biologia de insectos
Fitopatologia (161709)

Produccién animal
Agronomia
Agronomia

Hidrologia
Hidrologia
Organizacion y direccién de empresas

Organizacién y direccién de empresas

N° de Invest.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION SEGUN U.l., DISCIPLINA, CAMPO CIENTIFICO Y NUMERO DE INVESTIGADORES EN LA GESTION 1999

Unidad de Invest.
A

INIAM

INST. INVEST. HUM

INST. INVEST. ODO.
LAB. ANALISIS
LABIMED

LIMNOLOGIA
MATERNO INFANTIL

MEDICINA NUCLEAR
PROFAC

PROFOCE
PROMETA-CIFEMA
PROMMASEL

PROY. CAPRINOS

PROY. LADERAS

PROY. MEJOCUY

Titulo Proyecto
La adaptacion tecnolégica una propuesta a la solucién de la

vivienda del distrito 7

La inventariacién y valoracién como herramientas para la
rehabilitacién del patrimonio cultural edificado

Produccién sonora en pueblos indigenas de tierras bajas.
chiriguanos, tobas, tapietes, weenhayer y chorotis

Proyecto Caraza

Proyecto de investigacion arqueoldgica INKALLAKTA

Proyecto formativo

Proyecto RAIPPI - UMSS - UCL: red andina de intervencién y
prevencién en psicopatologia infantil

Estudio de clamideas en neumonias atipicas en recién nacidos
Estudio del TORCH como causa de aborto

Evaluacion de la actividad biolégica y multiplicacion de plantas

medicinales en valles bajos

Obtencién de bioproteina a partir de desechos de frutas

Asociacion de cultivos para el manejo de malezas en cultivos de

laderas

Asociacion de cultivos para el manejo de malezas y la conservacion

de suelos y aguas de laderas

Identificacion de la produccién caprina y su relacién con el medio
ambiente en los valles interandinos de Cochabamba

Mejoramiento por cruzamiento en cabras criollas de la produccién de

carne, leche y fibra cachemira

Caracterizacion de zonas agroecolégicas de dos comunidades del
departamento de Cochabamba.

Evaluacién técnica y social de barreras vivas y cultivo de cobertura
Proyecto de mejoramiento genético y manejo del cuy en Bolivia

(Mejocuy)

Campo
CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS DE LAS ARTES Y LAS LETRAS

ANTROPOLOGIA(1602)

HISTORIA
HISTORIA
HISTORIA
SOCIOLOGIA

CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)
CIENCIAS MEDICAS(1502,1611,5101.13)

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS TECNOLOGICAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS

CIENCIAS AGRARIAS
CIENCIAS DE LA VIDA

Disciplina
Tecnologia de la construccién

Arquitectura

Antropologia cultural

Ciencias auxiliares de la historia
Ciencias auxiliares de la historia
Ciencias auxiliares de la historia

Problemas sociales

Medicina interna
Ciencias clinicas

Tecnologia bioquimica

Tecnologia de los alimentos

Agronomia
Agronomia
Produccién animal
Produccién animal
Ciencia forestal

Ciencia forestal
Biologia animal (Zoologia)

N° de Invest.
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PRODUCCION CIENTIFICA

l. PUBLICACIONES CIENTIFICAS

En la tabla 1 se presenta un resumen de la informacién sobre publicaciones cientificas. El registro de las
publicaciones corresponde a las gestiones 1998-2000 considerando:

v" Numero de articulos publicados en revistas cientificas, segln origen de edicién de la revista

v" Numero de articulos publicados en libros

v" Numero de libros

v" Numero de revistas

v" Numero de publicaciones electrénicas

v" Numero de documentos técnicos

v Numero de ponencias presentadas a Congresos Seminarios y Reuniones cientificas.

TABLA 1
Publicaciones por Unidad de Investigacion
Art. en /-_\rt. en An. en ) #de Pl_Jinca-
Unidad de Investigacion revistas RISED it (UEEE Qtra Al RUEES revistas de A_rt. en # it clones Docy [eho Ponencias
" otra Unidad institucion exterior " libros libros electré- s Técnicos
Unidad UMSS Bolivia la Unidad nicas

AGROQUIMICO 5 2 3 14 9
AGRUCO 4 1 1 5 4 14 12
ALIM. Y NUTRICION 1 2 1 4
BASFOR 50 13
BIODIVERSIDAD 1 1 7
BIOTECNOLOGIA
CENTRO AGUA 1 8 2 2 11 8
CENTRO ALIMENTOS 2 B 3
CENTRO DE AGUAS - CASA 7 2 4
CEP 2
CIF LA VIOLETA 15 1 6 1 70 41
CISTEL 2 8 1 1 2 20
CLAS 10 6
CUMETROP 2 1 1 2
ETSA 77 2
GEOTECNIA 22 2 1 4
HIDRAULICA 14 1 20 6
IESE 14 1 26 7
A 1 B 2 6 2
INIAM 11 1 2 2 1 2 B 4
INST. INVEST. HUM 2 1 6 2 B
INST. INVEST. ODO. 3 8
LAB. ANALISIS B 1
LABIMED
LIMNOLOGIA 12 1 1 4
MATERNO INFANTIL 5 1 1 1 1 12 7
MEDICINA NUCLEAR 7
PROFAC 4 15 2
PROFOCE 2 5
PROMETA-CIFEMA 3 2 4 14
PROMMASEL 1 7
PROY. CAPRINOS 1 1 8 18 5
PROY. LADERAS 5 14 B 10 15
PROY. MEJOCUY 2 2 29 4
TOTALES 89 5 42 20 10 35 37 16 403 235

De la anterior informacién se rescata que 11 de las 34 unidades (32%) no han publicado ningln articulo
cientifico en los afios considerados en la encuesta.

La clasificacién de las publicaciones anteriormente mencionadas segun disciplina cientifica, en nimero

de articulos por unidad de investigacidon se presenta en la tabla 2. Esta clasificacion fue realizada
considerando la clasificacion de la UNESCO para los campos de la Ciencia y la Tecnologia.
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TABLA 2
Clasificacion de la Produccidn Cientifica de las Unidades de Investigacién por articulos en
Revistas, articulos en Libros, Libros segin su Disciplina

. q P N° Art. S N° Art. ceminli Ne ieninli
Unidad de Investigacion Revistas Disciplina Lo Disciplina Lo Disciplina
AGROQUIMICO 1 Ingenieria y tecnologia del medio ambiente 1 Ingenieria y tecnologia quimicas
4 Ingenieria y tecnologia quimicas 1 Tecnologia bioquimica
AGRUCO 2 Agronomia 1 Agronomia 1 Antropologia cultural
1 Antropologia cultural 1 Economia del cambio tecnolégico 2 Etnografia y Etnologia
2 Etnografia y Etnologia 3 Etnografia y Etnologia 1 Historia de paises
ALIM. Y NUTRICION 1 Ciencias de la nutricién 2 Ciencias de la nutricion 1 Ciencias de la nutricién
BIODIVERSIDAD 2 Biologia vegetal (Botanica)
CENTRO AGUA 1 Hidrologia 8 Ingenieria Agricola 2 Ingenieria Agricola
CENTRO ALIMENTOS 2 Tecnologia de los alimentos 3 Tecnologia de los alimentos
CENTRO DE AGUAS 2 Biologia vegetal (Botanica)
7 Hidrologia
CEP 1 Sociologia cultural
1 Vida politica
CIF LA VIOLETA 14 Agronomia 6 Agronomia
1 Agroquimica
CISTEL 2 Ciencias del Suelo (Edafologia) 1 Geografia
3 Geografia
CUMETROP 1 Epidemiologia 1 Ciencias clinicas
1 Medicina interna
1 Salud publica
GEOTECNIA 1 Geologia
23 Tecnologia de la construccion
HIDRAULICA 10 Hidrologia
1 Meteorologia
3 Tecnologia de la construccién
IESE 2 Actividad econémica
2 Economia del cambio tecnolégico
1 Economia internacional
2 Economia sectorial
1 Filosofia de la ciencia
1 Geografia econémica
1 Grupos sociales
1 Planificacién urbana
1 Problemas sociales
1 Sistemas econémicos
1 Teoria econdmica
A 1 Tecnologia de la construccién 2 Tecnologia de la construccién
INIAM 7 Antropologia cultural 1 Biografias
1 Biografias 1 Ciencias auxiliares de la historia
6 Ciencias auxiliares de la historia
1 Historia general
1 Sociologia cultural
INST. INVEST. HUM 1 Ciencias politicas 1 Ciencias politicas
2 Teorfa y métodos educativos 1 Demografia geografica
1 Patologia
1 Psicologia social
2 Teorfa y métodos educativos
LIMNOLOGIA 1 Geografia
12 Hidrologia
MATERNO INFANTIL 6 Ciencias clinicas 1 Ciencias clinicas 1 Ciencias clinicas
PROMETA-CIFEMA 1 Agronomia 1 Agronomia
4 Ingenieria Agricola 1 Ciencias veterinarias
1 Ingenieria Agricola
1 Tecnologia e ingenierfa mecanicas
PROY. CAPRINOS 5 Producci6n animal
PROY. LADERAS 3 Ciencia forestal 1 Ciencia forestal 3 Ciencias del Suelo (Edafologia)
1 Ciencias del Suelo (Edafologia) 12 Ciencias del Suelo (Edafologia)
1 Geologia 1 Geologia
PROY. MEJOCUY 2 Producci6n animal 2 Producci6n animal
TOTALES 156 35 37

Un analisis mas detallado de la informacién, permite presentar algunas conclusiones segun el siguiente
orden:

v" Articulos en revistas
v" Articulos en libros
v'  Libros
v" Publicaciones electrénicas
1.1 Publicaciones de articulos en revistas cientificas

La publicacion de articulos en revistas cientificas se realiza en 22 unidades de investigacién con un
ndmero total de 156 articulos. Sélo uno de los tres centros multidisciplinarios publican articulos en
revistas cientificas, tal es el caso del INIJAM —MUSEO.




La mayor cantidad de articulos se concentra en la Facultad de Ciencias y Tecnologia, que en 7 Ul
alcanzan a 69 publicaciones, es decir al 44,2% del total, superando comparativamente a otra unidad
académica, también importante, la Facultad de Ciencias Agricolas y Pecuarias, que en 8 Ul, producen 43
articulos, cifra que corresponde a un 28% del total general. La Ul que mas articulos publica es Geotecnia
con 24 articulos y la Ul con el mayor nimero de articulos en revistas del exterior, es el Agroquimico

También conviene destacar que el IESE (Instituto de Investigaciones de Economia) como Ul, se
constituye en el centro con el mayor niimero de articulos publicados en revistas cientificas de toda el area
de sociales, entotal 14, que representa el 9% del total general.

A continuacion se presenta un resumen segun origen de la edicion y su distribucién porcentual:

Designacion N° Art. %
Editadas por la Unidad 89 57
Editadas por otra Unidad UMSS 5) 3
Editadas por Instituciones Nacionales 42 27
Editadas por Instituciones Extranjeras 21 13
TOTAL 156 100

Clasificacién de los articulos segun tipo de edicién de la revista

Unidad
57%

Unidad UMSS
3%

Instituciones Extranje
13%

Instituciones Nacional
27%

Es notoria la diferencia entre el nimero de articulos en revistas publicadas por la unidad frente a articulos
publicados por otras unidades de la UMSS, del pais y en revistas extranjeras, esto se debe
probablemente a una falta de informacion de los investigadores respecto a publicaciones.

Otro aspecto que se observa en la tabla 1, es el nimero de articulos publicados en revistas cientificas,
gue supera claramente la publicacion del nimero de articulos en libros y la publicacion de libros, como
se mostrard mas adelante.

I.1.1  Clasificacion de los articulos en revistas segun disciplina, campo y area cientifica

De la Tabla 2 se resume que los articulos estan distribuidos tanto en nUmero como porcentualmente en
diferentes disciplinas como sigue:

Disciplina Cientifica N° Art. %
Hidrologia 30 19
Tecnologia de la construccion 27 17
Agronomia 17 11
Antropologia cultural 8 5)
Produccién animal 7 4
Ciencias Clinicas 6 4
Ciencias Auxiliares de la Historia 6 4
Otros 55 35
TOTAL 156 100
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De la informacién presentada se puede observar que todos los articulos estan distribuidos en 36
disciplinas. Por otro lado solo 7 disciplinas estan representadas con un porcentaje igual o mayor al 4% las
demas disciplinas corresponden a un porcentaje menor al 4% siendo Hidrologia y Tecnologia de la
Construccioén las disciplinas con el mayor numero de articulos.

Un andlisis considerando los articulos por Campo Cientifico, permite elaborar el siguiente resumen:

Campo Cientifico N° Art. %
Ciencias de la tierra y el espacio 38 24
Ciencias y Tecnologia 35 22
Ciencias Agrarias 32 21
Ciencias Econ6micas 12 8
Antropologia 8 5)
Ciencias Médicas 9 6
Historia 7 4
Otros 15 10
TOTAL 156 100

La distribucion segun Area Cientifica es como sigue:

Area Cientifica Ne Art. %
Ciencias Naturales y exactas 44 28
Ingenieria y Tecnologia 35 22
Ciencias Agricolas 32 21
Ciencias Sociales 26 17
Ciencias Medicas 10 6
Humanidades 9 6
TOTAL 156 100

Clasificacion de los articulos en revistas segun area cientifica

Ingenieria-Tecnologia
22%

Cs. Naturales y Exacta
Cs. Agricolas 28%

21%

Humanidades
6%

Cs. Sociales
17%

Cs. Médicas
6%

Se observa que las seis areas cientificas son abordadas en las teméaticas de los articulos en revistas, y su
distribucion porcentual asigna una relativa preeminencia a las Ciencias Naturales y Exactas. Respecto a
la distribucion por campos, se establece una mayor concentracién en los campos, Ciencias de la Tierray
del Espacio, Ciencia y Tecnologia, Ciencias Agrarias, que en conjunto alcanzan el 67% de los articulos
publicados.

[.1.2. Colaboracion en la publicacion de articulos en revistas

Un total de 174 investigadores de 22 Ul, participan en las publicaciones de 156 articulos cientificos en
revistas. Un resumen del nimero de articulos por unidad segin nimero de coautores se presenta a
continuacion.
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TABLA 3
Numero de articulos por unidad segiin nimero de autores
Unidad de Investigacién  Art. Un Autor Art. 2 Coautor Art. 3 Coautor Art. 4 Coautor Art. 6 coautor Total Art.

AGROQUIMICO 2 2 1 5
AGRUCO 2 2 1 5
ALIM. Y NUTRICION 1 1
BIODIVERSIDAD 1 1 2
CENTRO AGUA 1 1
CENTRO ALIMENTOS 2 2
RO DE AGUAS —
EI 1 : : ;
CIF LA VIOLETA 5 6 1 3 15
CISTEL 1 4 5
CUMETROP 2 1 3
GEOTECNIA 22 2 24
HIDRAULICA 9 5 14
IESE 12 2 14
IIA 1 1
INIAM 10 5 1 16
INST. INVEST. HUM 3 3
LIMNOLOGIA 1 5 3 4 13
MATERNO INFANTIL 6 6
PROMETA-CIFEMA 2 2 1 5
PROY. CAPRINOS 2 1 2 5
PROY. LADERAS 2 3 5
PROY. MEJOCUY 2

Total general 79 29 21 26 1 156

Los 174 investigadores autores, se asocian con investigadores de otros centros para la publicacién de
sus articulos. El nimero de articulos segun modalidad de asociacion por Ul es como sigue:

TABLA 4
Numero de articulos por Ul segun origen de autores.
U. De Investigacion ul Ul- Ul-Institucién ~ UI- Ul- UMSS —  Total Institucién de los coautores
Extranjero  regional UMSS Extranjero

AGROQUIMICO 5 5 Instituto De Catalisis Y Petroquimica (Espafia), Orstom (Francia),
Universidad De La Republica - Montevideo (Uruguay), Universidad Federal
Minas Gerais Belo Horizonte (Brasil)

AGRUCO 5 5

ALIM. Y NUTRICION 1 1

BIODIVERSIDAD 2 2

CENTRO AGUA 1 1

CENTRO ALIMENTOS 1 1 2 IBTA-CIP-COSUDE (Bolivia), PAPN - UMSS (Bolivia), PROINPA (Bolivia),
Universidad Nacional de Colombia (Colombia)

CENTRO DE AGUAS — CASA 3 6 9  Cinara (Colombia), KUL (Bélgica), Universidad Catdlica de Lovaina (Bélgica),
VLI (Bélgica)

CIF LA VIOLETA 12 3 15 COSUDE (Suiza), ORSTOM (Francia), WAU (Holanda)

CISTEL 5 5

CUMETROP 2 1 3 Instituto de Medicina Tropical - Prince Llopold (Belgica)

GEOTECNIA 24 24

HIDRAULICA 9 5 14 PROMIC (Boliva)

IESE 14 14 APDNC (BOLIVIA)

A 1 1

INIAM 16 16

INST. INVEST. HUM B 3

LIMNOLOGIA 10 2 1 13 KUL (BELGICA), PR. AGUAS -UMSS (BOLIVIA)

MATERNO INFANTIL 6 6

PROMETA-CIFEMA B 2 5] DFID (INGLATERRA), FAO (ITALIA), SRI (INGLATERRA)

PROY. CAPRINOS 5 5 CEDEAGRO (Bolivia), Universidad Hohenhein (Alemania)

PROY. LADERAS 4 1 5  DFID (Inglaterra)

PROY. MEJOCUY 2 2

Total general 122 25 6 1 2 156

La distribucion porcentual del nimero de articulos segun tipo de asociacion, se puede observar en el siguiente gréfico:
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Numero de articulos segtn origen de autores

ul 78%

U-UMSS 1%

UI-UMSS-Extranjero 1%

Ul-Extranjero 16%

Ul-Institucion Regiona 4%

El mayor niumero de publicaciones corresponde a investigadores de la propia unidad 122 de los 156 es
decir el 78% de las publicaciones.. Se puede observar que solo 8 unidades con 25 articulos, publican en
colaboracion con instituciones extranjeras, siendo el Centro de Aguas y Saneamiento Ambiental(CASA) la
unidad que reporta mayor nimero de publicaciones (6) en esta modalidad y 2 unidades con 6 articulos
con instituciones regionales. Las otras modalidades de asociacion corresponden a menos del 1%.

1.2. Articulos en libros

De las 34 Ul encuestadas, solo publican 7 unidades como puede observarse en la Tabla 5 que
corresponde a un 21,2%, con un total de 35 articulos. Las Ul con mayor niumero de articulos publicados
en libros son Proy. Laderas con 14y el Centro Agua con 8, de la Facultad de Agronomia

Un resumen del nimero de publicaciones se presenta a continuacion segun origen de la editorial y
registro, por Unidad de investigacion.

TABLA S5
Origen de la Editorial
UNIDAD DE INVESTIGACION Extranjero Nacional b

No tiene Sitiene Total No tiene  Sitiene Total general

ISBN ISBN Extranjero  ISBN ISBN Nacional
AGROQUIMICO 1 1 2 2
AGRUCO 1 2 3 2 2 5
ALIM. Y NUTRICION 2 2 2
CENTRO AGUA 2 2 2 4 6 8
CENTRO ALIMENTOS 3 3
MATERNO INFANTIL 1 1
PROY. LADERAS 14 14 14
Total general 19 6 25 4 6 10 35

De lo anterior se deduce que solo 12 articulos estan publicados en libros con registro que representa el
34% , de los cuales corresponden 6 a ediciones nacionales y 6 a extranjeros. Por otro lado se observa
qgue 25 de las 35 publicaciones (71%) corresponden a libros editados en el extranjero, si bien solamente
el 24 % tienen registro ISBN. Esta distribucion se puede observar en el siguiente grafico.

Articulos Publicados en Libros por Tipo de edicién y Registro ISBN

Edicién Nacional
Con Registro ISBN

Sin Registro ISBN
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[.2.1  Clasificacion de los articulos en libros por disciplina, campo y area cientifica

El andlisis de la tabla 2 permite presentar el siguiente resumen de articulos en libros segun disciplina,
campo y area cientifica:

Disciplina N° Art. %
Ciencias del suelo 13 37
Ingenieria agricola 8 23
Etnografia y etnologia 3 9
Tecnologia de alimentos 3 9
Ciencias de la nutricion 2 6
Otros 6 17

Todos los articulos estan distribuidos en 11 disciplinas. La disciplina con mayor nimero de articulos (13)
corresponde a Ciencias del suelo.

La distribucidn de los articulos segin campo cientifico es como sigue:

Campo Cientifico N° Art. %
Ciencias de la tierra y el espacio 13 37
Ciencias Agrarias 10 29
Ciencias Tecnoldgicas 5) 14
Antropologia 3 9
Ciencias médica 3 9
Ciencias Econémicas 1 2

Los anteriores campos corresponden a 5 areas cientificas, no se tiene publicaciones en el area de
Humanidades.

Area Cientifica Ne Art. %
Ciencias Naturales y Exactas 13 37
Ciencias Agricolas 10 29
Ingenieria y Tecnologia 5 14
Ciencias Sociales 4 11
Ciencias Médicas 3 9
TOTAL 35 100

Clasificacion de los articulos en libros segun area cientifica

Cs. Naturales y Exacta
37%

Cs. Agricolas

29% Cs. Médicas

9%

Cs. Sociales
11%

Ingenieria-Tecnologia
14%

[.2.2. Colaboracion en la publicacion de articulos en libros

Un total de 33 investigadores de 7 UI, participan en las publicaciones de 35 articulos cientificos en libros.
Un resumen del niimero de articulos por unidad segiin nUmero de coautores es como sigue:
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TABLA 6
Numero de Articulos cientificos en LIBROS segln nimero de autores por Ul
U. De Investigacion Art. Solo Autor  Art. 2 Coautores Art. 3 Coautores Art. 4 Coautores Total

AGROQUIMICO 1 1 2
AGRUCO 1 1 3 5
ALIM. Y NUTRICION 2 2
CENTRO AGUA 4 3 1 8
CENTRO ALIMENTOS 1 1 1 3
MATERNO INFANTIL 1 1
PROY. LADERAS 14 14
Total general 21 6 7 1 35

Los 33 investigadores autores, se asocian con investigadores de otros centros para la publicacion de sus
articulos. EI nUmero de articulos segun tipo de asociacion, por Ul es como sigue:

TABLA 7
Numero de articulos por Ul segln origen de autores.
U. De Investigacion ul Ul - Extranjero  Total

AGROQUIMICO
AGRUCO
ALIM. Y NUTRICION
CENTRO AGUA
CENTRO ALIMENTOS
MATERNO INFANTIL
PROY. LADERAS 13 1 14
Total general 32 3 35

P NN BN
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El mayor nimero de publicaciones corresponde a investigadores de la misma unidad, 32 articulos y solo
3 articulos son resultado del trabajo de investigadores de la unidad con investigadores de una unidad del
exterior, es decir, fruto de la colaboracién internacional.

1.3. Libros

Del total de unidades encuestadas, solamente publican 14 centros, que representa el 41,2%, es decir,
poco menos de la mitad de las Ul alcanzan a traducir los resultados de sus investigaciones en libros
publicados. El nimero total de libros publicados en estas unidades en el periodo analizado alcanza a 37.
(Tabla 1)

Las Ul que presentan el mayor nimero de libros publicados son el Centro de Investigaciones Forrajeras
(CIF) y el Instituto de investigaciones de Humanidades ambas con 6 publicaciones.

Un resumen del numero de publicaciones segun origen de la editorial y registro, por unidad de
investigacion, se presenta en la tabla 8:

TABLA 8
Origen de la Editorial
Unidad de Investigacién ISBN Extranjero ISBN Nacional Total
No tiene Si tiene T°“'%' No tiene  Sitiene thal
Extranjero Nacional

AGRUCO 4 4 4
ALIM. Y NUTRICION 1 1 1
CENTRO AGUA 2 2 2
CEP 2 2 2
CIF LA VIOLETA 5 1 6 6
CISTEL 1 1 1
CUMETROP 1 1 1
1A 2 2 2
INIAM 1 1 1 1 2
INST. INVEST. HUM 5 1 6 6
MATERNO INFANTIL 1 1 1
PROMETA-CIFEMA 4 4 4
PROY. LADERAS 3 3 3
PROY. MEJOCUY 2 2 2
Total general 4 1 5 19 13 32 37
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Con respecto a la edicién, se observa que de 37 libros publicados, 32 libros fueron publicados por
editoriales nacionales, que indica un 86,5%, si bien la mayoria, el 60% no tienen un registro. Solo se
cuenta con 5 libros editados en el extranjero, contando uno de ellos con registro ISBN. Claramente se
establece que hubo un mayor interés local en la edicién de los mismos o eventualmente una escasa
vinculaciéon de las unidades o falta de informacion de las unidades sobre registro, asi como, de la
motivacién de los investigadores por difundir los logros alcanzados en los trabajos de investigacion.

La distribucion porcentual de libros publicados segun origen de edicion y registro se presenta en el
siguiente grafico:

Libros Publicados por tipo de Edicion y Registro ISBN

Sin Registro ISBN

Con Registro ISBN
Edicion Nacional

Edicién Extranjera

1.3.1. Clasificacién de libros segun disciplina, campo y area cientifica

La informacién contenida en la encuesta a las unidades, ha permitido establecer la siguiente relacion
numeérica y porcentual con respecto al area, campo y disciplina, de los libros publicados:

TABLA 9
UNIDADES DE AREA CIENTIFICA

INVESTIGACION CIENCIAS  CIENCIAS CIENCIAS NATURALESY CIENCIAS o o o INGENIERIA Y
AGRICOLAS  MEDICAS EXACTAS SOCIALES TECNOLOGIA

AGRUCO 3 1

ALIM. Y NUTRICION 1

CENTRO AGUA 2

CEP 2

CIF LA VIOLETA 6

CISTEL 1

CUMETROP 1

1A 2
INIAM 2

INST. INVEST. HUM 6

MATERNO INFANTIL 1

PROMETA-CIFEMA 3 1
PROY. LADERAS 3

PROY. MEJOCUY 2

Total general 13 3 4 11 3 3

Total
general
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Se observa una mayor produccion en el area de Ciencias Agricolas 13 libros (35%). También las
Ciencias Sociales, tienen una importante produccion 11 libros (30%), especialmente generada en el
Instituto de Investigaciones de Humanidades, el Centro de Poblacion CEP y AGRUCO.

Las demas areas, aparecen con menor incidencia y con una distribucidn porcentual homogénea.
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Clasificacion de los libros segun area cientifica

Cs. Agricolas
35%

Cs. Médicas
8%

Cs. Naturales y Exacta
11%

Cs. Sociales
30%

Humanidades
8%

Ingenieria-Tecnologia
8%

Respecto a la clasificacién segin campo cientifico, la distribucién de los libros por Ul es como sigue:

Campo Cientifico Ne Libros

Ciencias Agrarias
Ciencias de la Tierra y el Espacio
Antropologia

Ciencias Médicas
Ciencias Tecnoldgicas
Historia

Ciencias Politicas
Pedagogia

Psicologia
Demografia
Sociologia

=
w
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Como una resultante légica de las distribucion por areas, aparecen los campos cientificos denotando una
mayor incidencia en la Ciencias Agrarias 13 libros (35%), seguida de las de la Tierra y el Espacio 4 libros

(11%).

Las restantes observan una distribucion numérica homogénea y centran su interés especialmente en

campos de las Ciencias Sociales y Humanidades.

La clasificacion segun disciplina, presenta una distribucion numérica muy homogénea, solo se diferencian
Ingenieria Agricola, Agronomia y Ciencias del suelo como se puede observar.

Disciplina Cientifica N° Libros
Ingenieria Agricola 5
Agronomia 5)
Ciencias del suelo 3
Otros 24

[.3.2 Colaboracion en la publicacién de libros

%

Un total de 51 investigadores de 14 unidades de investigacion participan en la publicacion de los 37
libros. La relacion del nimero de libros segiin nimero de autores que participan por Ul es como sigue:

Anexo 13



U. De Investigacion Art. 1 Autor  Art. 2 Coautores Art. 3 Coautores Art. 4 Coautores  Total

AGRUCO 3 1 4
ALIM. Y NUTRICION 1 1
CENTRO AGUA 1 1 2
CEP 2 2
CIF LA VIOLETA 2 2 1 1 6
CISTEL 1 1
CUMETROP 1 1
1A 1 1 2
INIAM 1 1 2
INST. INVEST. HUM 4 1 1 6
MATERNO INFANTIL 1 1
PROMETA-CIFEMA 3 1 4
PROY. LADERAS 3 3
PROY. MEJOCUY 2 2
Total general 20 9 3 5 37

A continuacion se presenta una relacion do los investigadores de la unidad con investigadores de otros
centros, para la publicacion de libros:

Numero de libros por unidad seglin origen de los autores
U. De Investigacion Unidad Unidad-Bolivia Unidad-Extranjero Total
AGRUCO 2
ALIM. Y NUTRICION
CENTRO AGUA
CEP
CIF LA VIOLETA
CISTEL
CUMETROP
1A
INIAM
INST. INVEST. HUM
MATERNO INFANTIL
PROMETA-CIFEMA
PROY. LADERAS
PROY. MEJOCUY
Total general
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NUmero de libros segun origen de autores

Unidad
89%

Unidad - Extranjero
8%

Unidad - Bolivia
3%

Los resultados nos indican una tipologia dominante que establece que poco mas de las tres cuartas
partes de los investigadores autores tienen una pertenencia funcional a la misma unidad. Poco
significativa es la pertenencia de investigadores con vinculos regionales al centro y so6lo parece destacar
el relacionamiento de la unidad con instituciones extranjeras con 3 libros(8%).
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En general la reducida produccion - publicacion de articulos y libros, nos permite establecer, por lo menos
en una primera aproximacion, la presencia de multiples factores limitantes, pero fundamentalmente la
ausencia de motivacién de la UMSS en general, de los Institutos, las unidades y aun de los propios
investigadores para la concrecion de los resultados de la investigacién en publicaciones.

1.4. Publicaciones electrénicas

Solo 8 unidades responden que tienen publicaciones electrénicas con un total de 16 publicaciones, de las
cuales 7 se encuentran en la pagina Web de la UMSS. De las 4 publicaciones en paginas electrénicas del
extranjero 3 corresponden a un sola unidad el AGROQUIMICO

Origen de la Inst. responsable de la

. L, pagina electrénica
Unidad de Investigacion — - Total general
Inst.Bolivia Inst.Extranjero  UMSS

AGROQUIMICO 3

CENTRO AGUA 2

CIF LA VIOLETA 1

CISTEL 1
CUMETROP 2
INST. INVEST. HUM 2

MATERNO INFANTIL

PROFAC 4

A P DN P P N ®

Total general 5 4 7

=
o

1. INNOVACIONES GENERADAS EN LAS UNIDADES
La informacidn presentada considera los siguientes puntos:

v'  Patentes
v" Tecnologias desarrolladas
v" Productos innovados

En el caso de patentes la informacion se refiere al nimero de patentes desde la creacién de la unidad, no
asi, en desarrollo de tecnologias y productos innovados, la informacién presentada se refiere a los
ultimos 10 afios. La relacion por unidad de investigacion es como sigue:

TABLA 10
Numero de innovaciones generadas por unidad
Produccién intelectual

Unidad Académica  Unidad de Investigacion N° de N° de tecnologias ~ N°de innovaciones
patentes desarrolladas de productos
AGRONOMIA AGRUCO 4 1

CIF LA VIOLETA
PROMETA-CIFEMA
PROY. LADERAS

©

1

N 0o

BIOQUIMICA PROY. MEJOCUY 3
MEDICINA FEGCRG 16
MATERNO INFANTIL 1
TECNOLOGIA AGROQUIMICO 9

CENTRO ALIMENTOS 2
CENTRO DE AGUAS 2
TOTAL GENERAL 25 32

Un andlisis de la informacién anterior permite establecer las siguientes consideraciones:

v" De las 34 unidades, solo 10 Ul dependientes de 4 unidades académicas presentan algun
producto al respecto.
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Ninguna unidad reporta patentes.

Las Ul con mayor nimero de tecnologias desarrolladas son el CIFy PROMETA cada una con

8 tecnologias.

v' De las 25 tecnologias desarrolladas 22 corresponden a la facultad de Agronomia que
representa el 88% del total, frente a 3 (12%) de la facultad de Tecnologia, las demas
unidades no reportan ni una.

v" Se han identificado 32 productos que han sufrido alguna innovacién. El 50% corresponden all

Programa de Farmacos Alimentos y Cosméticos (PROFAC) de la facultad de Bioquimica, le

sigue el Centro de Tecnologia Agroindustrial (AGROQUIMICO) de la Facultad de Tecnologia

con el 28%.

AN

Seria recomendable hacer un seguimiento sobre el grado de utilizacién e impacto de las tecnologias
desarrolladas, asi como sobre los productos innovados.

M. RECURSOS HUMANOS FORMADOS

La relaciéon del nimero de tesis elaboradas por los estudiantes de postgrado, maestria y doctorado en la
unidad, asi como de tesis de grado de licenciatura esta referido al periodo 1998-2000.

En las tesis de postgrado elaboradas en la unidad, estan consideradas tanto las tesis de programas de
postgrado de la propia unidad, como de programas de postgrado de otras unidades de la UMSS y de
otras universidades nacionales o extranjeras.

TABLA 11
Unidad Académica Unidad de Investigacion N°'de Tesis
Doctorado Maestria Licenciatura
AGRONOMIA AGRUCO 2 20 17
BASFOR 1
CENTRO AGUA 2 14
CIF LA VIOLETA 49
CISTEL 3 3
PROFOCE 2
PROMETA-CIFEMA 14
PROMMASEL 2
PROY. CAPRINOS 1 5
PROY. LADERAS 4 22
PROY. MEJOCUY 3 3 7
ARQUITECTURA 1A 8
BIOQUIMICA LAB. ANALISIS 2
CLAS CLAS 71 11
ECONOMIA IESE 11
HUMANIDADES INST. INVEST. HUM 6
INIAM INIAM 3
MEDICINA ALIM. Y NUTRICION 10
CUMETROP 2
LABIMED 2
MATERNO INFANTIL 1 3
ODONTOLOGIA INST. INVEST. ODO. 18 25
TECNOLOGIA AGROQUIMICO 26
BIODIVERSIDAD 1 6 5
BIOTECNOLOGIA 1 5
CENTRO ALIMENTOS 12
CENTRO DE AGUAS 5 10
GEOTECNIA 14
HIDRAULICA 12
LIMNOLOGIA 9 18
TOTAL GENERAL 13 151 311

Segun la informacion presenta, se determina que las unidades han facilitado la realizacién de 311 tesis
de licenciatura y 151 tesis de maestria, asi mismo han colaborado en la realizacién de 13 tesis de
doctorado presentadas en otras instituciones. Por otro lado se observa que 4 unidades no presentan
informacion al respecto.
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INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES FISICAS

Unidad Académica Unidad Ejecutora Espacio  Buena Buenas

suficiente distribucion condiciones

Requisitos para
instalaciéon de

de espacio ambientales equipos
AGRUCO Si Si Si Si
BASFOR Si Si Si Si
CENTRO AGUA Si Si Si Si
CIF LA VIOLETA No Si Si Si
CISTEL Si Si No Si
AGRONOMIA PROFOCE No No No No
PROMASEL No No No No
PROMETA-CIFEMA Si Si Si Si
PROY. CAPRINOS Si Si No Si
PROY. LADERAS No No Si Si
PROY. MEJOCUY Si Si No Si
RHIZOBIOLOGIA Si Si Si Si
ARQUITECTURA 1A Si Si Si Si
BIOQUIMICA LAB. ANALISIS Si No N(.) S!
PROFAC No No Si Si
CEP CEP Si Si Si Si
CLAS CLAS No Si Si Si
ECONOMIA IESE Si Si Si Si
HUMANIDADES INST. INVEST. HUM Si Si Si Si
INIAM INIAM No No No No
ALIM. Y NUTRICION No No No No
CUMETROP No No No No
MEDICINA LABIMED No No No No
MATERNO INFANTIL No No No No
MEDICINA NUCLEAR No No No No
ODONTOLOGIA INST. INVEST. ODO. No Si Si No
AGROQUIMICO Si Si No Si
BIODIVERSIDAD No No No Si
BIOTECNOLOGIA No Si No No
TECNOLOGIA CENTRO ALIMENTOS No Si Si No
CENTRO DE AGUAS No No No No
GEOTECNIA Si Si Si Si
HIDRAULICA Si Si Si No
LIMNOLOGIA Si Si Si Si
Total general de las respuestas S EG S o Sl o S NG
17 17 21 13 18 16 21 13
TABLA RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS
Instalaciones fisicas N° de Unidades
No tiene nada 9
Tiene una caracteristica 2
Tiene dos caracteristica 5
Tiene tres caracteristica 7
Tiene las cuatro caracteristica 11
Total general de unidades 34



CARACTERISTICAS DE DEL EQUIPAMIENTO CIENTIFICO

Unidad Académica

AGRONOMIA

ARQUITECTURA
BIOQUIMICA

CEP

CLAS
ECONOMIA
HUMANIDADES
INIAM

MEDICINA

ODONTOLOGIA

TECNOLOGIA

Unidad Ejecutora

AGRUCO

BASFOR

CENTRO AGUA

CIF LA VIOLETA
CISTEL

PROFOCE
PROMASEL
PROMETA-CIFEMA
PROY. CAPRINOS
PROY. LADERAS
PROY. MEJOCUY
RHIZOBIOLOGIA

1A

LAB. ANALISIS
PROFAC

CEP

CLAS

IESE

INST. INVEST. HUM
INIAM

ALIM. Y NUTRICION
CUMETROP
LABIMED
MATERNO INFANTIL
MEDICINA NUCLEAR
INST. INVEST. ODO.
AGROQUIMICO
BIODIVERSIDAD
BIOTECNOLOGIA
CENTRO ALIMENTOS
CENTRO DE AGUAS
GEOTECNIA
HIDRAULICA
LIMNOLOGIA

Total general de las respuestas

Equipamiento Tecnologia

cientifico de punta
Si Si
No No
Si Si
No Si
Si Si
No No
No No
Si No
No No
No Si
Si No
Si No
No Si
Si Si
Si No
No No
Si Si
Si Si
No Si
No No
Si No
No Si
No Si
No No
No Si
No Si
No Si
Si Si
No No
No Si
No Si
Si Si
Si Si
Si No
Si No Si No

15 19 20 14

TABLA RESUMEN DELEQUIPAMIENTO CIENTIFICO

Equipamiento cientifico

No tiene nada

Tiene una caracteristica
Tiene dos caracteristica
Tiene tres caracteristica
Tiene las cuatro caracteristica

Total general de unidades

N° de Unidades

Instalacion
apropiada de
equipos

Si
27

11
10

34

Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
No
No
No
No
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si

No

7

Mantenimient
0 adecuado
de equipos

Si
23

Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
No
Si
Si
No
No
No
Si
Si
No
Si
No
No
No
No
Si
Si
Si
Si
Si
No
11



Unidad Académica

AGRONOMIA

TOTAL AGRONOMIA
ARQUITECTURA

BIOQUIMICA

TOTAL BIOQUIMICA
CEP

CLAS

ECONOMIA
HUMANIDADES
INIAM

MEDICINA

TOTAL MEDICINA
ODONTOLOGIA

TECNOLOGIA

TOTAL TECNOLOGIA
TOTAL GENERAL

Unidad Ejecutora
AGRUCO
BASFOR
CENTRO AGUA
CIF LA VIOLETA
CISTEL
PROFOCE
PROMASEL
PROMETA-CIFEMA
PROY. CAPRINOS
PROY. LADERAS
PROY. MEJOCUY
RHIZOBIOLOGIA

1A
LAB. ANALISIS
PROFAC

CEP

CLAS

IESE

INST. INVEST. HUM
INIAM

ALIM. Y NUTRICION
CUMETROP
LABIMED

MATERNO INFANTIL
MEDICINA NUCLEAR

INST. INVEST. ODO.
AGROQUIMICO
BIODIVERSIDAD
BIOTECNOLOGIA
CENTRO ALIMENTOS
CENTRO DE AGUAS
GEOTECNIA
HIDRAULICA
LIMNOLOGIA

VALOR ESTIMADO DEL EQUIPAMIENTO CIENTIFICO EN DOLARES

Valor estimado
15.000,00
10.000,00
30.000,00
80.000,00
115.000,00
2.000,00
22.000,00
6.500,00
27.032,00
3.000,00
5.000,00
20.000,00
335.532,00
25.000,00
50.610,00
50.000,00
125.610,00
10.500,00
176.000,00
50.000,00
2.000,00
4.000,00
30.000,00
0,00
0,00
0,00
500.000,00
530.000,00
150.000,00
418.000,00
20.000,00
50.000,00
400.000,00
200.000,00
407.100,00
300.000,00
140.000,00
1.935.100,00
3.318.742,00



